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Fotografie

* Fotografie je proces ziskavani a uchovani obrazu
za pomoci specifickych reakci na svétlo, a take
vysledek tohoto procesu. Zahrnuje ziskani
zaznamu svetla tak, jak jej odrazeji objekty, na
svetlocitlivé médium pomoci Casové omezeneé
expozice. Proces je uskutecnén mechanickymi,
chemickymi nebo digitalnimi pfistroji —
fotoaparaty.

* Fotografie je kresba svétlem.



Historie (digitalni) fotografie

Pocatky klasické ,chemické” fotografie = J. N. Niépce, J.
Daguerre, W. F. Talbot, kolem 1830 - 1840

Prvni barevna fotografie = 1861

Objev digitalniho snimace typu CCD/ jeho zabudovani
do fotoaparatu = 1969/1970

80. |éta 20. stoleti = vyvoj v Sony, Kodalk, ...

od roku 1996 digitalni fotoaparat = (bézné) dostupné
zarizeni



J. N. Niépce — Pohled z okna v Le Gras (1826), druhd znama nejstarsi dochovana
fotografie, expozice 8 hodin za slunného dne



Princip digitalni fotografie
* Jadrem pristroje je svetlo-citliva plocha snimace na bazi
technologie CCD nebo CMOS

* Na plochu senzoru je promitan obraz pres systém optickych
cocek v objektivu.

* Sveéetelna energie, ktera prichazi ze snimaného prostoru

(scény), je v jednotlivych pixelech prevadéna na elektricky
signal

Canon CMOS Sony CCD Foveon X3
sensor, Sensor, sensor,
EOS 400D Nikon D2X Sigma SD14




Princip digitalni fotografie

* moznost snimat fotografie barevné zajistuje
nejCasteji Bayerova maska (pole barevnych filtrq,
ktery se pouziva k filtraci svétla dopadajiciho na
snimaci Cip)

50% zelena
25% Cervena
25% modra




Vlastnosti snimace

* Typ (CCD / CMOS)
* Rozméry

* Pocet pixelu (Mpix) = pocet jednotek citlivych
na svetlo => rozliseni



Rozmeéry snimace

60 x 60 mm (stredoformat — film, specialni
digitalni fotoaparaty)

36 x 24 mm (kinofilm, full-frame digitalni
zrcadlovka)

22 x 15 mm (digitalni zrcadlovka APS-C)

17 x 13 mm (digitdIni zrcadlovka — standard 4/3,
Olympus)

7.4 x 5.6 mm a mensi (kompaktni fotoaparaty)

4.5 x 3.4 mm a mensi (mobilni telefony, iPhone, ...)



Full frame (35mm) (.64 cm2)

.IE'.F'S'L |.-r_'.|!l! (3. 73 cme)

APS-C 1.6X (329 cm?)

1/2.3"
(0.29 cm?)

Dotted grid represents cm®




Rozméry snimace / hustota pixell

e Jednoduché pravidlo = ¢im vice pixelu na snimaci
o konstantni velikosti, tim vyssi hustota pixelu na
dané plose, tim mensi vzdalenost meazi
jednotlivymi pixely, tim horsi fyzikalni vlastnosti
zpracovani signalu (interference meazi
jednotlivymi pixely, preteceni naboje do okolnich
pixelu, apod.), tim vice Sumu ve fotografiich!

* jednoduchy vysledek = pri vybéru bézné
fototechniky nevolit a priori pristup ,,¢im vice
Mpix, tim lépe“



Hustota pixelu — sensor o0 12 Mpix

Rozmeér senzoru .
Hustota Mpix/cm2
(mm)

36 x24 1.39
22 x 15 3.64
17 x13 5.33
7.4x5.6 29

45x3.4 78



Otazky a odpovedi

 Cim vice mam Mpix, tim maji fotografie vyssi
rozliseni — ANO

* Cim vy3$§i rozliseni maji fotografie, tim vétsi
formaty mohu tisknout — ANO

e Cim vys33i rozlieni, tim vice detailll je na
fotografii zachyceno — ANO

ALE...



Rozliseni potrebné pro tisk

15x 10 cm, 300 dpi->1 770 * 1 180 px, 2.1 Mpix
30 x 20 cm, 300 dpi -> 3 540 * 2 360 px, 8.3 Mpix
60 x 40 cm, 200 dpi ->4 720 * 3 150 px, 14.9 Mpix
,realné potrebné dpi pro kvalitni tisk = 150 - 180!“

60 x 40 cm, 150 dpi -> 3 540 * 2 360 px, 8.3 Mpix



Schopnost zachyceni detailu

Vysledna kvalita digitalni fotografie je vzdy dana:
1. Snimacem
2. Optikou

3. Procesorem fotoaparatu

Optické soustavy v kompaktnich fotoaparatech
nejsou schopny prenést do fotografie detaily, které
by senzor s vysokym poctem Mpix jinak zachytil



Optika = objektiv
e Soustava optickych clenu ze skla (plastu)

» Zajistuje prenos svétla ze scény na snimac
(ovlivhuje ostrost, barvy, kontrast, atmosféru)




Ohniskova vzdalenost

e Vzdalenost mezi senzorem a ,,stredem objektivu®

* ve fotografii urcuje pomeér velikosti senzoru a ohniskové
vzdalenosti zorny Uhel zachycené scény

Digital image sensor
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Typy objektivi:
S pevnou ohniskovou
vzdalenosti (monofokalni)

S promeénlivou ohniskovou
vzdalenosti (zoom)



Ohniskova vzdalenost

Typical Focal Lengths

( 35mm equivalent ) Lens Type Photography Type
Less than 20mm Extreme Wide Angle Architecture
24mm - 35mm Wide Angle Landscape
35mm-70mm Normal Street and Documentary
80mm-135mm Medium Telephoto Portraiture
135mm-300mm Telephoto Sports and Wildlife
Greater than 300mm Super Telephoto Wildlife

Nejcastejsi rozsah ohniskovych vzdalenosti u kompaktnich
fotoaparatt = 28 — 105 mm (35 mm ekvivalent)

Obecneé vice uplatnite Siroké ohnisko nez teleobjektiv!

https://www.samyanglens.com/en/product/simulator/lens.php
https://sigmauk.com/lenses/about-sigma-lenses/



https://www.samyanglens.com/en/product/simulator/lens.php
https://sigmauk.com/lenses/about-sigma-lenses/

Clona

* Clona (f) = ovlivhuje hloubku ostrosti (rozsah
vzdalenosti pred a za zaostrenou vzdalenosti,
ktera bude na fotografii ostra), plati obecné
pravidlo = ¢im nizsi minimalni hodnota f, tim
,kvalitnéjsi“ objektiv




Fotograficka technika

Typy fotoaparatu

Mobilni telefon
 Kompaktni fotoaparat + EVF (1 500 — 15 000 K¢)

e Bezzrcadlovka s vyménnymi objektivy (6 000 — 150 000
KC + objektivy)

e Zrcadlovka s vymeénnymi objektivy (9 000 — 150 000 K¢
+ objektivy)



Kompaktni fotoaparat
Klady . mwoy |

Cena Maly Cip

Rozmeéry, vaha Nizka kvalita optické soustavy

é v

Snadnost pouZzivani Omezena rychlost snimani, zpracovani

Automatické rezimy Omezené moznosti zasahu do
nastaveni, zpracovani surového obrazu

Omezena kreativita




Bezzrcadlovky s vyméennymi objektivy

Klady _

Velky Cip ?Ergonomie?

Dobra kvalita optické soustavy | Absence optického hledacku

Rychlost ostreni, snimani VysSi pozadavky na uzivatele

Rozméry, vaha Systém prislusenstvi

Snadnost pouzivani

Automatické rezimy

V soucasnosti se jednd zejména o tyto rady fotoaparatd:
Olympus OM, Fujifilm X, Sony Alpha + ZV, Nikon Z, Panasonic Lumix, Canon M, Sigma




Digitalni zrcadlovka

Velky Cip, velmi kvalitni vystup | Rozméry, vaha

Vysoka kvalita optické VyssSi pozadavky na uzivatele
soustavy

rd 7

Rychlost ostfeni, snimani Systém prislusenstvi

Ergonomie Technologie pomalu na Ustupu

Kompletni opticky hledacek




Zakladni pojmy - expozice

* Proces vystaveni senzoru/filmu svétlem

 Dana tremi parametry:
1. Expozicni Cas

2. Clona

3. Citlivost ISO



Expozicni rada s histogramem

Podexponovani Dobra expozice Pfeexponovani

Q Q Q Q
Shadow MeSire: Haghbohis Shadow: Mufire: Haghiohtis Shadowe: L Hagrdohts
| 104% 15% 57x 162% 164 04X B9 X
Histogram pfi Histogram spravné Histogram
podexponovani (graf je expozice preexponovaného snimku
extrémni vlevo ve stinech) (graf je extrémni vpravo ve

svétlech)



EXxpoziCni Cas
e Doba osvitu senzoru svetlem

* Obvykle od 1/4 000s po 30 s

 Statickd / dynamicka scéna







Clona

e Definuje mnozstvi svetla, které projde objektivem na
snimac

"lkon
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* \lyrazneé ovliviuje hloubku ostrosti (rozsah
vzdalenosti pred a za zaostrenou vzdalenosti, ktera
bude na fotografii ostra)



Photo taken at f/2.8 Photo taken at f/6.3






Co ovlivhuje hloubku ostrosti?

Clona
= Cim vy3&i clonové &islo, tim vétsi hloubka ostrosti

Velikost snimace

= Cim vétdi snima¢, tim mensi hloubka ostrosti (pFi stejné cloné a
ohniskové vzdalenosti)

Ohniskova vzdalenost objektivu

= Cim del&i ohnisko objektivu, tim mensi hloubka ostrosti (pfi
stejné cloné a velikosti snimace)

Zaostrena vzdalenost

= Cim dale je rovina zaostfeni, tim vétsi hloubka ostrosti (pFi
stejném nastaveni ostatnich zavislych velicin)



Velikost senzoru vs. hloubka ostrosti

Ohnisko 50 mm, clona f4, zaostrena vzdalenost 2 m

Velikost senzoru (mm) | Priklad fotoaparatu Rozsah hIm.kay Celkova hlo_u bk
ostrosti ostrosti

36 x 24 Full frame zrcadlovka 183-291m 0.38 m
(Canon 5d)

APS-C zrcadlovka/
kompakt s vyménnymi
objektivy (Canon 700d,
Sony NEX)

4/3 standard
zrcadlovka/kompakt s
vym. obj. (Olympus E-
520)

Kompakt (Canon
Poweshot)

22 x 15 1.73-2.37m 0.64 m

17 x 13 1.68—-2.47 m 0.79 m

7.4x5.6 1.42-3.39m 1.97 m



Citlivost (ISO)

e Oznacuje citlivost pixelt senzoru na dopadajici
svetelné zareni

 Cim niz&i hodnota ISO, tim kvalitné&jsi vystup, ale
tim vice svetelného zareni musi dopadnout na
senzor

V,

e Cim vyssi hodnota ISO, tim vice Sumu ve fotografii

ISO 100 ISO 800




Citlvost 1ISO

 Cim kvalitnéjsi/vétsi senzor/fotoaparat, tim
kvalitnéjsi vystup pri vyssich citlivostech ISO

e Standardni pouzitelny rozsah citlivosti:

Velikost senzoru (mm) | Priklad fotoaparatu Pouzitelny rozsah

Full frame zrcadlovka
36 x24 (Canon 5d Mark I1) ISO 100 -3 200

APS-C zrcadlovka/
kompakt s vyménnymi

BRI objektivy (Canon 550d, 2O JUY=E0
Sony NEX)
7.4%5.6 Sotmpalst (Camen 1SO 100 - 400

Poweshot)



1SO 100

Full-frame
RAW v § 100 v
(36x24 (Raw v J 100 v/

mm),
24 Mpix

¥ Download: (103MB), (27.6MB) |4 ¥ Download: (10.7MB), (28.4MB)

1“(13.2 x Apple iPhone X
PEG 32
8.8 mm),

20 Mpix

Zdroj:

. ¥ Download: (9.2MB), (24.7MB) i ¥ Download: (3.5MB)
https://www.dpreview.com/

APS-C
(22.2 x
14.8 mm),
26 Mpix

1/3«}
12 Mpix


https://www.dpreview.com/

1SO 3200

Canon EOS R6 Mark Il v Canon EOS R10 v

o

mm),
24 Mpix

¥ Download: (17.1MB), (325MB) 4 ¥ Download: (22.4MB),

1 (13 2 X Canon PowerShot G7 X Mark il v Apple iPhone X
. LU JPEG v
8.8 mm),

20 Mpix

Zdroj: ¥ Download: (192MB), (30.0MB) ‘2 ¥ Download: (3.5MB)
https://www.dpreview.com/

APS-C
(22.2 x
14.8
mm)l
26 Mpix

1/3”}
12 Mpix


https://www.dpreview.com/

Cas, clona, ISO — k g¢emu?

* Pro spravnou expozici fotografie je potreba,
aby dopadlo urcité mnozstvi svétla na senzor

e Kdyz zvysime clonu, abychom dosahli vetsi
hloubky ostrosti, musime zaroven prodlouzit
cas expozice Ci zvysit citlivost ISO apod.

= Nebude jiz vsak cas pfrilis dlouhy = nerozmaze se
fotografie vlivem tfesu nasich rukou?

= Nebude jiz vsak citlivost prilis vysoka = bude
kvalita fotografie jesté pouzitelna?



Cas, clona, ISO — k ¢emu?

* ¢im kvalitnéjsi fotoaparat / objektiv, tim vyssi
1ISO / nizsi clonu mUzeme nastavit!




Jak fotit

* Je potreba znat a umet pouzivat vlivy pouziti
ruznych nastaveni ohniskové vzdalenosti,
clony, expozicniho ¢asu na vysledek = tady lezi
zaklad technické kreativity

* Premyslet, zkouset, nebat se.




Zakladni pravidla (kompozice)

* Hlavni motiv — poskytnout dostatek prostoru
fotografie

* Neumistovat hlavni motiv na stfed fotografie




Zakladni pravidla (kompozice)

 Ptifotografovani (krajiny) neumistovat
horizont na stred fotografie




Kompozice — pravidlo zlatého rezu

» zlatym rfezem se oznacCuje pomer o hodnoteé priblizné 1.618

* v umeni a fotografii je pokladan za idealni proporci mezi
rdznymi délkami

e zlaty rez vznikne rozdeélenim uUsecky na dveé casti tak, ze
pomer veétsi casti k mensi je stejny jako pomeér celé usecky k

vetsi casti







Zakladni pravidla

* Vzdy se vyhybat se fotografovani za plného slunce v
nadhlavniku — vznikaji ostré stiny a presvéetlené plochy

* idedlni podminky pro fotografovani portrétu = lehce
zatazeno (obecné mékké svétlo), nebo brzy ranoav
podvecer (prijemné teplé svétlo, které neni jiz tak
ostré)

* idealni fotografovani krajiny = vychod / zapad slunce +
za jakychkoliv netradi¢nich podminek (kratce po
bource, za inverze, milhy, ...)



Zakladni pravidla

* Stridat celky / polocelky / detaily

* Vyuzivat nadhledu / podhledu, netradi¢niho uhlu
zabéru

* Pri fotografovani lidi dbat na pravidla slusného chovani



Formaty fotografii — do Ceho fotit

Procesorem zpracovana a
Popis Surova data ze snimace ztratoveé zkomprimovana
surova data

Bitova hloubka 12 bit, 14 bit 8 bit
MozZnost Upravy expozice Ano Ne
Moznost vyvazeni bilé Ano Ne
barvy

MozZnost Upravy kontrastu,

barev, saturace, vad Ano Ne

objektivuy, ...

Cca dle poctu Mpix

. Relativné mala
snimace

Velikost souboru

Nutnost dalsiho Ano (konverze do TIFF,

- N
zpracovani JPEG) €



Zakladni upravy
Prace s:
= Kompozici (orezani, narovnani horizontu)
Expozici (nastroj krivky, urovné, svétla / stiny)

Barvami (vyvazeni bilé barvy, vyvazeni barey,
saturace)

Kontrastem (krivky, urovné)

Ostrosti (zostreni, rozostreni)

Chase Guttman Photography




V cem upravovat

 Komercni profesionalni software:

= Adobe Lightroom (Uprava a konverze RAW, sprava fotografii)
= Adobe Photoshop (Uprava fotografii, prace s rastrovou grafikou)

 Komercni software:
- Adobe Photoshop Elements ‘

= Zoner Photo Studio
Adobe

e Software dostupny zdarma:

= Raw Therapee (Uprava a konverze RAW)
= Gimp 2 (Uprava fotografii, prace s rastrovou grafikou)
= [rfan View (prolize¢ fotografii véetné RAW, efix, zakladni operace)



Uprava fotografii

e 734dna SW Uprava v pocitaci nedokaze nahradit
kvalitu korektné exponované a komponovaneé
sceny

e Upravujte, ale jemné a s citem = nevytvarite
rastrovou grafiku!



Fotografie a autorsky zakon

* Kazda fotografie (i v elektronické podobé) je
chranéna autorskym zakonem = autorské dilo!

» Jakékoliv Sifeni a pouziti fotografie bez
souhlasu jejiho autora je nezakonné mimo

tyto situace:
= uziti pro osobni potrebu fyzické osoby
= vytvoreni tiskové kopie pro osobni potrebu
= uziti fotografii pro vyukové nebo ilustracni ucely



Fotografie a ochrana osobnosti

e ,podobizny, obrazové snimky a obrazoveé a
zvukoveé zaznamy tykajici se fyzické osoby nebo
jejich projevu osobni povahy smeéji byt porizeny
nebo pouzity jen s jejim svolenim®

* Vyjimky:
= Uziti k drednim ucelim na zakladé zakona
= Pro védecké a umélecké ucely
= Pro ucely zpravodajstvi (zpravodajska licence)

* Pojem ,tichy souhlas”



Jak nakupovat?

Rozmyslet se, na co fotoaparat chci a kolik penéz jsem
ochoten investovat

Vétsi velikost Cipu obvykle znamena vyssi kvalitu snimkd,
obecné neni duvod hnat se za co nejvyssim poctem Mpix

eVvV/

clonového cCisla f

Vybirat fotoaparat s rozsahem optického zoomu < 6x (idealni
rozsah = cca 24 — 105 mm)

Dat prednost Sirokému ohnisku pred teleobjektivem (vice jej
vyuzijete)



o N O WU

Zakladni parametry

Velikost Cipu

Rozsah ohniskovych vzdalenosti objektivu + minimalni
clonové Cislo f

Kvalita vystupu na vyssi hodnoty ISO (recenze na
dpreview.com, dxomark.com, apod.)

Autofocus (automatické ostreni — rychlost, spolehlivost,
pocet ostricich bodu)

Ovladani
Rozméry + hmotnost
Video

Rychlost sériového snimani



Odkazy

* Recenze fototechniky

https://www.dpreview.com/

https://www.dxomark.com//

https://www.opticallimits.com/

https://www.lenstip.com/

* Fotografovani — rady, postupy

https://www.fotoradce.cz/



https://www.dpreview.com/
https://www.dxomark.com/
https://www.opticallimits.com/
https://www.lenstip.com/
https://www.fotoradce.cz/

