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Základní rozdělení formátu a 
protokolů užívaných v GNSS

Protokoly pro 
předávání dat v 
reálném čase
 Předávání dat GNSS 

zařízení jinému 
koncovému zařízení

 Předávání dat GNSS 
zařízení jinému GNSS 
zařízení

 NMEA 0183

 RTCM-SC104 (Ntrip)

 TSP, …

Formáty pro předávání 
dat
 Archivace naměřených dat

 Offline předávání data

 RINEX

 SEM a YUMA

 TSP

 GPX, …
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NMEA 0183
Protokol, kterému rozumí každý.
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NMEA-0183 - základní 
charakteristika

The National Marine Electronics Association

 Standardizace sériové komunikace 
námořních elektronických zařízení

 Asynchronní komunikace

 V textových větách s pevně danou 
strukturou

 Neumožňuje užít post-processing
opravy

 Téměř každý GPS přístroj zvládá NMEA-
0183
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NMEA-0183

Verze 4.10 (rok vydání 2012) podporuje:

 GPS

 GLONASS

 Galileo
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NMEA-0183

Verze 4.11 (rok vydání 2018) podporuje:

 GPS

 GLONASS

 Galileo

 BeiDou

 QZSS

 NavIC (IRNSS)
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NMEA-0183 věty

 Talker
Sentence

 Query
Sentence

 Proprietary
sentence
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 Vysílač může posílat posluchači přes 25 

typů textových vět

 GPS přístroje užívají nejčastěji 6 vět

 GGA, GLL, GSA, RMC, GSV a VTG  

 Věty zasílané posluchačem vysílači

 Na začátku komunikace nastavení 

požadovaného obsahu komunikace

 Věty mimo základní standard

 Využívá je ve svých zařízeních konkrétní 

výrobce

 Zařízení jiných výrobců těmto větám 

nemusí rozumět
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Komunikace NMEA 0183

Nastavení sériového rozhraní:

Baud rate: 4800

Data bits: 8

Stop bits: 1 nebo 2

Parity: none

Věty předávány co 1 

sekundu

 GGA (1s) Global Positioning System Fix Data

 GLL Geographic position, Latitude and Longitude

 GSA (5s) GPS DOP and active satellites

 RMC (1s) Recommended minimum specific GPS/Transit data

 GSV (5s) Satellites in view

 VTG (1s) Track made good and ground speed

$PASHS,NME,GLL,A,ON,1

$GPGLL,4916.45,N,12311.12,W,225444,A 
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Komunikace NMEA 0183

Nastavení sériového rozhraní:

Baud rate: 4800

Data bits: 8

Stop bits: 1 nebo 2

Parity: none

Věty předávány co 1 

sekundu

 GGA (1s) Global Positioning System Fix Data

 GLL Geographic position, Latitude and Longitude

 GSA (5s) GPS DOP and active satellites

 RMC (1s) Recommended minimum specific GPS/Transit data

 GSV (5s) Satellites in view

 VTG (1s) Track made good and ground speed

$PASHS,NME,GLL,A,ON,1

$GPGLL,4916.45,N,12311.12,W,225444,A 
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NMEA-0183 věta GGA

GGA - Global Positioning System Fix Data

GGA,123519,4807.038,N,01131.324,E,1,08,0.9,545.4,M,46.9,M, , *42 

123519 Fix taken at 12:35:19 UTC

4807.038,N Latitude 48 deg 07.038' N 

01131.324,E Longitude 11 deg 31.324' E 

1 Fix quality: 0 = invalid 

1 = GPS fix

2 = DGPS fix

08 Number of satellites being tracked

0.9 Horizontal dilution of presition

545.4,M Altitude, Metres, above mean sea level

46.9,M Height of geoid (mean sea level) above WGS84 ellipsoid

(empty field) time in seconds since last DGPS update 

(empty field) DGPS station ID number
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NMEA-0183 věta GLL a VTG

GLL - Geographic position, Latitude and
Longitude

GLL,4916.45,N,12311.12,W,225444,A 

4916.46,N Latitude 49 deg. 16.45 min. North

12311.12,W Longitude 123 deg. 11.12 min. West

225444 Fix taken at 22:54:44 UTC 

A Data valid (Garmin 65 does not include time and status)

VTG - Track made good and ground speed

VTG,054.7,T,034.4,M,005.5,N,010.2,K 

054.7,T True track made good 

034.4,M Magnetic track made good 

005.5,N Ground speed, knots 

010.2,K Ground speed, Kilometers per hour
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NMEA-0183 věta GSA

GSA - GPS DOP and active satellites

GSA,A,3,04,05,,09,12,,,24,,,,,2.5,1.3,2.1*39 

A Auto selection of 2D or 3D fix (M = manual) 

3 3D fix 

04,05... PRNs of satellites used for fix (space for 12) 

2.5 PDOP (dilution of precision) 

1.3 Horizontal dilution of precision (HDOP) 

2.1 Vertical dilution of precision (VDOP) 

DOP is an indication of the effect of satellite geometry on the accuracy of the fix. 
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NMEA-0183 věta GSA

GSA - GPS DOP and active satellites

GSA,A,3,04,05,,09,12,,,24,,,,,2.5,1.3,2.1*39 

A Auto selection of 2D or 3D fix (M = manual) 

3 3D fix 

04,05... PRNs of satellites used for fix (space for 12) 

2.5 PDOP (dilution of precision) 

1.3 Horizontal dilution of precision (HDOP) 

2.1 Vertical dilution of precision (VDOP) 

DOP is an indication of the effect of satellite geometry on the accuracy of the fix. 
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NMEA-0183 věta RMC

RMC - Recommended minimum specific
GPS/Transit data

RMC,225446,A,4916.45,N,12311.12,W,000.5,054.7,191194,020.3,E*68

225446 Time of fix 22:54:46 UTC

A Navigation receiver warning A = OK,V = warning

4916.45,N Latitude 49 deg. 16.45 min North

12311.12,W Longitude 123 deg. 11.12 min West

000.5 Speed over ground, Knots

054.7 Course Made Good, True

191194 Date of fix 19 November 1994 

020.3,E Magnetic variation 20.3 deg East 
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NMEA-0183 věta GSV

GSV - Satellites in view

GSV,2,1,08,01,40,083,46,02,17,308,41,12,07,344,39,14,22,228,45*
75 

2 Number of sentences for full data

1 sentence 1 of 2 

08 Number of satellites in view 

01 Satellite PRN number 

40 Elevation, degrees 

083 Azimuth, degrees 

46 Signal strength - higher is better 

<repeat for up to 4 satellites per sentence>

There may be up to three GSV sentences in a data packet
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Vzorek NMEA-0183
GGA(1);GSA(5);GSV(5);RMC(1);VTG(1)

$GPGGA,080157.000,4951.9791,N,01808.7406,E,1,08,1.0,0289.7,M,42.5,M,,*62 
$GPRMC,080157.000,A,4951.9791,N,01808.7406,E,0.0,0.0,171006,0.0,W,A*16 
$GPGSA,A,3,09,29,26,28,08,17,18,10,,,,,1.7,1.0,1.3*3D 
$GPGSV,3,1,09,08,28,080,45,09,22,274,43,10,15,202,40,17,23,133,45*70 
$GPGSV,3,2,09,18,19,318,32,26,73,285,45,27,04,088,00,28,59,068,48*70 
$GPGSV,3,3,09,29,79,249,48,,,,,,,,,,,,*46 
$GPGGA,080157.000,A,4951.9791,N,01808.7406,E,0.0,0.0,171006,0.0,W,A*16 
$GPGGA,080158.000,4951.9790,N,01808.7405,E,1,08,1.0,0289.8,M,42.5,M,,*60 
$GPRMC,080158.000,A,4951.9790,N,01808.7405,E,0.0,0.0,171006,0.0,W,A*1B 
$GPGSA,A,3,09,29,26,28,08,17,18,10,,,,,1.7,1.0,1.3*3D 
$GPGSV,3,1,09,08,28,080,45,09,22,274,42,10,15,202,40,17,23,133,45*71 
$GPGSV,3,2,09,18,19,318,33,26,73,285,44,27,04,088,00,28,59,068,48*70 
$GPGSV,3,3,09,29,79,249,48,,,,,,,,,,,,*46 
$GPGGA,080158.000,A,4951.9790,N,01808.7405,E,0.0,0.0,171006,0.0,W,A*1B

2
9
.1

.2
0
1

0



Tento projekt je spolufinancován Evropským sociálním fondem a státním rozpočtem České republiky.
ESF napomáhá rozvoji lidských zdrojů a podnikatelského ducha.

RTCM-SC104
Standart pro předávání korekcí GNSS.
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RTCM-SC104 
základní charakteristika

The Radio Technical Commission for 
Marine Services Special Committee 104

 Primárně navržený pro rádiové šíření 
korekcí
rok 1990

 Skládá se z vět v binárním formátu
důraz na efektivitu přenášených dat

 V současnosti zastřešuje 9 standardů
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RTCM-SC104 
základní charakteristika

RTCM v 2.X

 spojené s GPS a GPS/GLONASS

RTCM v 3.X

 další GNSS

 nové typy korekcí
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RTCM-SC104 
základní charakteristika

 RTCM 2.0
1990

 RTCM 2.1
1994

 RTCM 2.2
1998

 RTCM 2.3
2001
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 Pouze Real-time DGPS

 Přesnost v určení polohy kolem 1 m

 Nepoužitelný pro RTK aplikace

 RTCM 2.0

 GPS RTK

 Přesnost v určení polohy 10-ky cm

 RTCM 2.1

 GPS/GLONASS RTK

 Není zpětně kompatibilní s RTCM 2.1

 RTCM  2.2

 Parametry antény

 Zlepšené RTK

 Radiomajáky

 Loran-C
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RTCM-SC104 
základní charakteristika

 RTCM 3
2003

 RTCM 3.1
2011

 RTCM 3.2

2
9
.1

.2
0
1

0

 Přebudována struktura zpráv

 Optimalizace RTK a zobecnění formátů

 GNSS (GPS + GLONASS + Galileo)

 Podpora nových typů tzv. síťových 

řešení

FKP | MAC

 Přenos efemerid

 Podpora GPS L2C a L5

 Přenos surových dat měření (RINEX)

 Podpora BeiDou
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Věty RTCM-SC104 2.x a vybrané věty RTCM-SC104 3.x
Věty verze 2.x převzato s KAP05
Věty verze 3.x  převzato GRI08
(GRIL GNSS Receiver Interface Language - Reference Manual)
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CZEPOS – Česká síť pernamentních stanic pro určování polohy
Informace o službách CZEPOS: http://czepos.cuzk.cz/_servicesProducts.aspx 

stanice VSBO

přijímač Net-G5

CZEPOS poskytuje uživatelům GNSS korekční data pro přesné určení 

polohy na území České republiky. CZEPOS spravuje a provozuje 

Zeměměřický úřad jako součást geodetických základů České republiky.
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NTRIP
Jak RTCM korekce šířit prostřednictvím Internetu? 
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Ntrip základní charakteristika

Networked Transport of RTCM via Internet 
Protocol

 Určený pro přenos RTCM korekcí přes 
paketové sítě

 Je použitelný pro jakákoliv datové toky
(angl. Streamy)

 Ntrip v 2.0 (2011)
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Komponenty Ntrip

 Ntrip Server

 Ntrip Caster

 Ntrip Client
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 Aplikace připojena k GPS (zdroj korekcí 

RTCM).

 Příprava RTCM pro transport pomoci Ntrip

protokolu.

 Přeposílá připravený datový tok na Ntrip

Caster.

 Datový tok je identifikován Mount-

Point Name.
 Řídicí část systému.

 Správa přístup Ntrip Clients ke zdrojům 

korekcí.

 Source-Table „program vysílání“ Ntrip

Caster.

 Provádí vysílání korekcí do Internetu.

 Vyhledání datových toků v Source Table.

 Připojení ke zdroji datového toku.

 Převod dat z protokolu Ntrip do RTCM.
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RINEX
Výměnný formát GNSS.
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RINEX přehled

 Reciever Independent Exchange

 Výměna data naměřených přístroji GNSS 
různých výrobců

 Uznávaný standard pro výměnu dat

 Používán většinou pro Post-processing

2
9
.1

.2
0
1

0



Tento projekt je spolufinancován Evropským sociálním fondem a státním rozpočtem České republiky.
ESF napomáhá rozvoji lidských zdrojů a podnikatelského ducha.

RINEX přehled

 Kampaň EUREF89 (60 přístrojů od 4 
výrobců)

 AUIB navrhuje formát RINEX 1.0 (1989) 
pro výměnu dat v rámci kampaně

 RINEX obsahuje všechna data, která GNSS 
přístroj během observace získá

 Data v RINEX jsou neupravována!
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Obsah RINEX

Observation Data
File

Navigation
Message File

Meterological
Data
File

2
9
.1

.2
0
1

0

 Observace ke všem viditelných družic

 Kódová měření

 Fázová měření

 Dopplerovská měření

 Kompletní obsah navigačních zpráv všech 

viditelných družic 

 Zaznamenávání meteo dat z meteo

stanice u referenční stanice 
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RINEX - verze
Verze Popis

RINEX 2.10 GPS a GLONASS

RINEX 2.11 GPS a GLONASS, podpora GPS C2, L2/L5 signálů a Galilea

RINEX 3.01 GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou (Compass), QZSS a SBAS

RINEX 3.02
GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou (Compass), QZSS a SBAS –

změněna struktura hlavičky pro GLONASS měření

RINEX 3.03
GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou (Compass), QZSS, IRNSS a 

SBAS

RINEX 3.04

GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou (Compass), QZSS, IRNSS a 

SBAS, oproti 3.03 podpora GLONASS CDMA a nových signálů 

BeiDou 3 a QZSS 3

RINEX 3.05
vydán 2020, přidání nových signálů pro plnou podporu BeiDou

2 a BeiDou 3

RINEX 4.00
vydán 2021, změna zejména na úrovni navigačních zpráv pro 

podporu všech současných systémů

https://igs.org/formats-and-standards

https://igs.org/formats-and-standards
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RINEX – název souboru verze 2.x

ssssdddf.yyt

 ssss = identifikátor referenční stanice (přijímače)

 ddd = den roku prvního záznamu v souboru (001 – 365)

 f = označení hodiny daného dne, pro kterou obsahuje soubor data; 

písmena a-x (a = 0-1 hodin, b = 1-2, x = 23-24), pokud soubor 

obsahuje data pro celý den, či větší část dne, f = 0

 yy = kalendářní rok (2014 -> 14)

 t = typ souboru:

O = observační P = mixovaný navigační pro GNSS

N = navigační pro systém GPS M = meteorologický

G = navigační pro systém GLONASS

L = navigační pro systém Galileo
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RINEX – název souboru verze 2.x

ssssdddf.yyt

ID přijímače den v roce hodina/den typ souborurok

• vsbo0190.11O – referenční stanice VSBO, 19. den roku 2011, 

soubor s celodenním měřením, observační RINEX

• gope1520.13M – referenční stanice GOPE, 152. den roku 2013, 

soubor s celodenním měřením, meteorologický RINEX

• lysh325d.12N – referenční stanice LYSH, 325. den roku 2012, 

soubor s daty od 03 – 04 hodin, RINEX s navigační zprávou 

systému GPS

hodina/den – všechny časové údaje jsou v UTC! Je potřeba si dávat 

pozor na časový posun (na území ČR jsme UTC+1 v případě zimního 

času a UTC+2 v případě letního času)
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RINEX – název souboru verze 3.x
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RINEX – název souboru verze 3.x
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Compact RINEX

 RINEX je neúsporný!

 Compact RINEX (*.CRX) – stále ASCII

 Hatanaka komprese (30% komprese)

 Rozdílová komprese měřených veličin

 Odstranění prázdných konců řádků

 Vypouštění redundantních mezer

 Konverze desetinných čísel na čísla s 
tečkovým zápisem
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ALMANACHY
Pokud chceš plánovat použij almanach.
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Almanachy

 Almanachy GPS publikované na webu
NAVIGATION CENTER

 Slouží k předpovídání polohy družic v 
plánovacích aplikacích

 ASCII formát

 Aktualizace 1 x týdně
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SP3
Formát pro standardizaci ukládání orbit.
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SP3, co to je?

 Standard Product #3

 Produkt NOAA
National Geodetic Survey National Ocean Service

 Obecný formát využívaný také pro předávání
tzv. přesných efemerid

 Přesné efemeridy jsou získané post-processingem
dat měřených v rámci IGS (International GNSS Service).

 Přesnost výsledného produktu 2,5 cm.
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DĚKUJI ZA POZORNOST
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