VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA
” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
OSTRAVA FAKULTA

Programovani v GIS 1
3 - Struktury rizeni chodu programu

Michal Kaémarik
A924, tel.: 5512

e-mail: michal.kacmarik@vsb.cz
https://www.hgf.vsb.cz/548/cs/

29/07/22 Michal Ka¢mafrik, Daniela Szturcova: Programovaniv GIS 1


mailto:michal.kacmarik@vsb.cz
https://www.hgf.vsb.cz/548/cs/

VSB TECHNICKA
” ” UNIVERZITA
OSTRAVA

HORNICKO
GEOLOGICKA
FAKULTA

KATEDRA

Ridici struktu ry

Predstavuji konstrukce programu s urcCitym vyznamem. Délime je na
jednoduché a strukturované.

Mezi jednoduché prikazy radime:
- prazdny prikaz,
« volani funkce ( )

https://www.w3schools.com/python/trypython.asp?filename=demo default



https://www.w3schools.com/python/trypython.asp?filename=demo_default
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- Strukturované prikazy:
- Sekvence, posloupnost

- Selekce

«  Cyklus



VSB TECHNICKA
” ” UNIVERZITA
OSTRAVA

HORNICKO
GEOLOGICKA
FAKULTA

KATEDRA
GEOINFORMATIKY

Sekvence

Sekvence je tvorena posloupnosti jednoho nebo vice prikazu,
které se provadéji v pevne daném poradi. UrCity prikaz se zacne
provadét az po ukonceni predchoziho prikazu.

prikazl

prikaz2

prikazn
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Umoznuje podminit provedeni nasledujiciho prikazu splnénim zadaného
vyrazu

Splnéni podminky urci, ktery z prikazl bude vykonan v zavislosti na splnéni
Ci nesplnéni podminky.

,Pokud klient zaplatil, posli mu zbozi. Jinak ho vyzvi k platbé zaslanim sms.”
Lze pouzit

« Uplnou, nebo
- neuplnou selekci.
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if (podminka)

{
prikazl
}



VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA ’ ,
UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY U I I k
ll || OSTRAVA FAKULTA p na Se e Ce

if (podminka)

{
prikazl
}

else

{
prikaz?2
}
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Klicova slova:
* jf: definuje zalatek selekce, nasleduje logicky vyraz. POVINNE, vyskytuje
se 1x

* elif: resi, co se ma provést, pokud nebyla splnéna predchozi podminka.
Nasleduje logicky vyraz. Nepovinné, muze se vyskytnout vicekrat.
Zkracene ,else if”.

e else: resi, co se ma provest, pokud nebyla splnéna zadna z predchozich
podminek. Nepovinné, muze se vyskytnout jen 1x.

https://www.w3schools.com/python/python conditions.asp



https://www.w3schools.com/python/python_conditions.asp
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Priklad kodu pro nalezeni vyssiho ze dvou zadanych Cisel:

x = 15
y = 10
if x > y:
print (x)
elif x == y:
print ("cisla jJjsou si1i rovna')
else:
print (y)

Zkracena varianta zapisu:

print(x) if x > y else print(“"cisla jsou s1 rovna") if x == y else print(y)
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Logické operatory
Operator Vyznam Priklad
== rovna se a ==
|= nerovna se al=b
> vetsi nez a>b
< mensi nez a<b
>= vetsi nez, nebo rovna se a>=b
<= mensi nez, nebo rovna se a<=b
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 Podminku if je mozno pouzit i k zjisténi, zdali se néjaka hodnota Ci vyraz
(ne)nachazi v zadané proménné
e Klicove slovo in, pripadné negace not in
e Priklady:
seznam = ["rohlik", "chleba"™, "houska", "koblizek"]
if "rohli1k"™ in seznam:
print("rohlik jJje k dispozici™)

else:
print("rohlik neni k dispozici™)

Jmeno = "Michal Kacmarik"
if "s" not in Jjmeno:
print("Pismeno neni ve Jjmene")
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v jednom prikaze muzeme kombinovat vice podminek (jejich pocet de facto
neni omezen)

e pouzivaji se klicova slova (logické operatory):

and: ma vyznam ,,a zaroven®, obé podminky musi byt splnény, aby platil
cely vyraz

e or: mavyznam ,nebo” postacuje, aby jedna z podminek byla splnéna a
bude platit cely vyraz

if hmotnost > 36 or vyska > 150: #hmotnost v kg, vyska v cm
print ("nemusis pouzit autosedacku pro jizdu v aute")
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Cyklus je cast algoritmu, ktera je opakované provadéna za splnéni ridici
podminky. Opakuijici se prikaz (sekvenci prikazl) nazyvame télo cyklu.

RozliSujeme dva typy cyklu:

« indukcni — ridici podminka cyklu urcuje, zda bude provedena posloupnost
prikazu, ktera tvori télo cyklu, nebo dojde k predani fizeni za télo cyklu,

vV v/

- jteracni— pocet opakovani téla cyklu zavisi na hodnoteé ridici proménné.
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* Cyklus s podminkou pred vykonanim téla cyklu
* Cyklus s podminkou za télem cyklu

* Cyklus s pevnym poctem opakovani
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U tohoto cyklu dochazi k jeho ukon€eni v pripade, ze podminka neni
splnéna. Télo cyklu se tedy nemusi vykonat ani jednou.

while (vyraz s podminkou)

{
prikaz

}
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Ukazka kodu pro vytisténi celych Cisel od 1 do 10:

cislo =1 cislo = 1

while cislo <= 10: while cislo <= 10:
print(cislo) print(cislo)
cislo = cislo + 1 cislo += 1

Zavadime ridici proménnou (cislo) — udava, v jaké iteraci cyklu se zrovna nachazime. V kazdé
iteraci cyklu ji v uvedeném pripadé zvySujeme hodnotu o +1.
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Zakomponovani klicového slova else do cyklu while:

cislo = 1
while cislo <= 10:
print(cislo)
cislo += 1
else:
print("hodnota Jje vetsi nez 10")

|denticky Ize else pouzit i v cyklu for (viz dale)
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Télo cyklu se provede minimalné jednou, protoze k prvnimu testovani
podminky dojde az po prvnim pruchodu télem cyklu.

do

{
prikaz
}

while (vyraz s podminkou)
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Cyklu nedefinujeme podminku, ale presné stanoveny pocet
opakovani.

for (vyrazl; vyraz2; vyraz3)

{
prikaz

J
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ldedlni pro prochazeni jednotlivych prvkd v néjaké datové strukture (textovy
retézec, seznam, slovnik, apod.)
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Ukazka kodu pro vytisténi celych Cisel od 0 do 10:

for i in range(0,11): for 1 in range(l1):
print (i) print (1)

for 1 in range(O,11,1):
print (i)

Zavadime ridici proménnou (i), do zavorky specifikujeme jeji:
e pocatecni hodnotu (pokud neni zadana uzivatelem, pouzije se 0)
* koncovou hodnotu (cyklus se zastavi jeden krok pred jejim dovrsenim!)

* volitelné jako treti parametr inkrement, o ktery se zvysuje ridici proménna v kazdé
iteraci cyklu; pokud neni zadana uzivatelem, pouzije se 1
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Ukazka pouziti cyklu for pro postupné nacitani a tisténi hodnot ze seznamu

seznam = [“rohlik” “chleba® “houska“, “koblizek“]
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Klasicka forma — pouziji pomocnou proménnou i, v kazdé iteraci proto s
jistotou vim, kde v seznamu se aktualné nachazim (na prvku s jakym indexem)

for 1 in range(0,len(seznam)) :
print(seznam[1i])

Zkracena forma — nemam primou informaci o tom, na jakém misté seznamu
se aktualné nachazim, ale nemusim resit pomocnou proménnou

for prvek 1in seznam:
print prvek

for prvek in seznam[0:3]:
print prvek
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Klicova slova vyuzitelna v Pythonu v cyklech while i for:

e break: ukoncCi prochazeni cyklem i kdyz podminka je stale splnéna

e continue: ukonci aktualni iteraci cyklu a presune se do dalsi iterace (zbytek
téla cyklu za prikazem continue se v dané iteraci tedy jiz neprovede)

* Priklad break: cyklus prochazi pismena abecedy a zastavi se pred zadanym pismenem (k)
— vytisknou se pouze pismena a azj

abeceda = "abcdefghijklmnopgrstuvwxyz"
for pismeno in abeceda:
i1f pismeno == "k":
break

print (plsmeno)
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* Priklad continue: cyklus prochazi pismena abecedy a preskoci prikaz pro vytisténi
zadaného pismene (k) — pismeno k se tedy jako jediné ze vSech nevytiskne

abeceda = "abcdefghijklmnopgrstuvwxyz"
for pismeno in abeceda:
i1f pismeno == "k":
continue
print (pismeno)
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» Pred zahajenim cyklu musi ridici proménné nabyvat smysluplnych
hodnot, umoznujicich jeho ukonceni.

« Télo indukéniho cyklu musi zajistit zmeénu ridicich proménnych
cyklu.
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- Jeden cyklus bézi uvnitr jiného cyklu

. Casto pouzivané

- Napriklad potrebujeme postupné projit vsechny bunky rastru

- Ukazka v jazyce Python:

for radek in rastr: for x in range (0O, len(rastr)):

for bunka in radek: for y in range (0, len(rastr[x])):
print (bunka) print(rastr[x][vy])
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- Python ma vestavénu funkci iter(), ktera umoznuje postupné prochazet
prvky v seznamu (i ve variante tuple), nebo ve slovniku

- Muze byt alternativou k vyuziti cyklu for
. Priklad:

seznam = ["rohlik", "chleba", "houska", "koblizek"]
iteruj seznam = 1lter (seznam)

#dalsi prvek v poradi volame prikazem next ()
print (next(i1teruj seznam))
print (next(iteruj seznam))
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