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GIS Is Changing How We Work

e Systematic

e Holistic

o Analytic

e Quantitative
e Visual
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» Siroka paleta technologii a zafizeni
* Mapovaniv terénu
* Vyuziti sensord in situ
e Dalkovy pruzkum Zemé (druzice, letadla, drony, ...)
* Dotaznikova sSetreni
* Registry

* |nterni data instituci o jejich majetku, klientech, ...
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Terénni mapovani
e Obvyklé je pouziti GPS (GNSS) pro urcovani polohy
* Laserové skenery

* 360° kamerové systémy

e Mobilni telefon kazdého z nas je silny nastroj pro sbér (prostorovych) dat
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Sensory in situ

GEOINFORMATIKY Sber dat

Meteorologické a hydrologlcke stanlce

Kameroveé systémy
Mytné brany
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Dalkovy prizkum Zemé (Earth Observation)
 \V/yuziti rdznych typu sensorl a nosicu

e Sbér snimkU ve viditelné, infraCervené, a dalSich
castech elmag. spektra

* Laserové skenovani

* Radarové technologie
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1] UNIVERZETA | GEOLoGICK | GEGTNFORMATZKY Prostorova analyza dat |
1" ostrava™ | FakuLTa aneb proc je prostor dulezity
Piklad 1

* 31. srpna 1854 vypukla velka epidemie cholery v londynskeé ctvrti Soho
e celkem zemrelo 616 lidi
* |ékar John Snow tehdy spojil vyskyt cholery pravée se znecisténou pitnou vodou

* vyuzil k tomu informace o bydlisti obéti

Poié.  |Piijmeni  |Jméno | Datum narozeni | Datum Gmrti | Misto Gmrti
J1 N1 U1

1 P1 Adresal
2 P2 J2 N2 U2 Adresa2
3 P3 3 N3 U3 Adresa3
4 P4 )4 N4 U4 Adresa4
5 P5 J5 N5 us Adresa5
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* Dr. John Snow vytvoril
jednoduchou mapu,
zaznamenavajici mista vyskytu
nemocnych

* https://en.wikipedia.org/wiki/
Spatial analysis#/media/File:
Snow-cholera-map.jpg
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* jednoduchou analyzou ukazal, ze
zdrojem nadkazy je studna
nachazejici se na Broad Street

* https://en.wikipedia.org/wiki/
Spatial analysis#/media/File:
Snow-cholera-map.jpg
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Broad Street pump/John Snow pub

* http://www.ph.ucla.edu/epi/snow/snowpub.html

10
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Priklad 2

* Vlybér vhodné lokality pro umisténi
nové pobocky ¢i obchodu organizace

Video zdroj: https://www.esri.com/en-us/what-is-
gis/overview?srsltid=AfmBOorXUnfCe4AcyCusbmGWOtuWvx
AhhP8BODFX--ED14b 68Ry0OHep#choosing-the-right-location

Prostorova analyza dat

11
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Priklad 3

* Monitorovani a reakce na krizové
situace

Video zdroj: https://www.esri.com/en-us/what-is-
gis/overview?srsltid=AfmBOorXUnfCe4AcyCusbmGWOtuWvx
AhhP8BODFX--ED14b 68RyOHep#responding-to-emergencies

Prostorova analyza dat



https://www.esri.com/en-us/what-is-gis/overview?srsltid=AfmBOorXUnfCe4AcyCusbmGW0tuWvxAhhP8BODFX--ED14b_68Ry0Hep#responding-to-emergencies
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Priklad 4

V4 /7 7 ’

e Planovani vyuzivani uzemi, adaptace
na zmeny

Video zdroj: https://www.esri.com/en-us/what-is-
gis/overview?srsltid=AfmBOorXUnfCe4AcyCusbmGWOtuWvx
AhhP8BODFX--ED14b 68Ry0OHep#planning-for-the-future

Prostorova analyza dat
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Priklad 5

* Mapovani a predikce kriminality

https://kriminalita.policie.cz/
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Mapa = nejefektivnéjsi zplsob
prezentovani prostorovych dat

Klasické (tistené) mapy, atlasy,
apod.

Vizualizace prostorovych dat
(geovizualizace)
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Web.GIS (m?py ? prostorova data https://ec.europa.eu/statistical-atlas/viewer/?
publikovana na internetu)

u rOStat - Regional yearbook 2024

®

1. Population -

1) Median age of the population, 1 Janua..
2) Crude rate of total population change,
3) Total fertility rate, 2022

4A) Life expectancy at birth for females,
4B) Life expectancy at birth for males, 20..

5) Infant mortality rate, 2022
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WebGIS (mapy a prostorova data
publikovana na internetu)

https://nuclearsecrecy.com/nukemap/
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1. Drag the marker to wherever you'd like to target
[Or you can select a preset...

S C—
2. Enter a yield (in kil ) |15

| “Little Boy" - Hiroshima bomb (15 kt) v

3. Basic options: Height of burst: 171 ® Airburst () Surface
Other effects: [_] Casualties [] Radioactive fallout

Advanced options:
4. Click the "Detonate” button below.
[ Clear all effects ] [ Launch multiple ]

De
[ Center ground zero ] [ Probe Iocation]
Note that you can drag the target marker after you have detonated the nuke.

Effect distances for a 15 kiloton airburst*: ¥

Fireball radius: 180 m (0.1 km?)
Maximum size of the nuclear fireball, relevance to damage on the ground
depends on the Iletgmofdetonumn If it touches the ground, the amount of
ioactive fallout is signif Anything inside the fireball is
effectively vaporized. Minimum burst height for negligible fallout: 160 m.

() Heavy blast damage radius (20 psi): 340 m (0.36 km?)

At 20 psi overpressure, heavily built concrete buildings are severely damaged or
demolished; fatalties approach 100%. Often used as a benchmark for heavy
damage in cities. Optimal height of burst to maximize this effect is 450 m.

500 rem ionizing radiation dose; iletyfahl nabouﬂ momh 15% of survivors
will eventually die of cancer as a result of exposure.

(7) Moderate blast damage radius (5 psi): 1.67 km (8.78 km?)

At 5 psi overpressure, most residential buildings collapse, injuries are universal,
fatalities are widespread. The chances of a fire starting in commercial and
residential damage are high, and buildings so damaged are at high risk of
spreading fire. Often used as a benchmark for moderate damage in cities.
Optimal height of burst to maximize this effect is 0.77 km.

| Thermal radiation radius (3rd degree burns): 1.91 km (11.4 km?)
Third degree burns extend throughout the layers of skin, and are often painless
because they destroy the pain nerves. They can cause severe scarring or
disablement, and can require amputation. 100% probabilty for 3rd degree burns
at this yield is 8.7 calicm?.

() Light blast damage radius (1 p5|) 4.52 km (64.1 km?)
At a around 1 psi , glass. can be to break. This.
can cause many injuries in a surrounding population who comes to a window
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geoinformatice

Standardni informacni technologie (pocitace, mobilni zarizeni, databaze, internet,
cloudova resSeni, programovaci jazyky, uméla inteligence, virtualni realita, ...)

Globalni navigacni polohové systémy (GNSS) = jeden z nich je systém GPS
e Dalkovy prizkum Zemé

 Digitalni modely reliéfu, 3d modely budov a dalSich objektU
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Kde se geoinformatika uplatinuje?

 Doprava, logistika

* Ochrana prirody a krajiny

* \erejna sprava

* Policie, armada, zachranné slozky

» Zemeédélstvi, lesnictvi, vodni hospodarstvi
* Pfirodni zdroje, tézba, geologie

e Stavebnictvi

 Pocitacové hry

* Bankovnictvi, reality, pojiStovnictvi

* Prodeja marketing

e A mnoho dalsSich...
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* vSe, co Clovek dela, vse co se déje v prirodé, vzdy probiha v urcitém prostoru a prostorovém
kontextu

pokud chceme vsechny tyto aktivity popsat, musime si nejprve vytvorit popis prostoru, v
némz probihaji — musime nejprve ziskat prostorova data

* ProC nerekneme pouze data®
* ProC povazujeme za nezbytné explicitné uvést, ze se jedna o data prostorova?

* je to dano zvlastni povahou téchto dat, vyplyvajici z povahy prostoru v ném se vyskytujicich
jevu, které popisuji

20
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zaznamy o nas existuji v celé radeé rlznych databazi
za cely zivot jich bézné byvaji stovky

v kazdé z databazi existujeme jako polozka obsahujici mimo jiné:
* jméno
e pfijmeni

datum narozeni

rodné Cislo
a —adresu bydlisté

ta umoznuje nalézt na mapé misto, kde bydlime

21
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e pro spravovani téchto dat se daji vyuzit bézné databazové systémy, které umoznuiji efektivné
ukladat, zpracovavat a analyzovat ulozena data ... az na jednu vyjimku, a tou je pravé adresa

* mUzeme spocitat, kolik lidi bydli v Ostraveé na ulici Opavska
* ale uz si nevykreslime mapu ukazujici, jak se méni hustota osidleni podél dané ulice

e co uz vubec neumi je zodpovédét napriklad jednoduchy dotaz: Kolik lidi bydli ve vzddlenosti
do 500 m od zastavky MHD Poruba vozovna? — To je prvni problém.
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Druhy problém: v misté bydlisté se nezdrzujeme trvale
* cela rada nasich aktivit je tudiz spojena s jinymi misty v prostoru

Treti problém: obcas se stéhujeme, ale zapomeneme zmeénu bydlisté nahlasit

Vhodnéjsi je proto vyuzit geograficky informacni systém, ktery je urceny pro ulohy nad prostorovymi
daty
Informace o nasi aktudlni poloze mUze ziskavat z téchto zdroju:
* mobilni telefony
e palubni navigacni systémy v autech
* platebni karty
* internet
* elektronické mytné systémy
e kameroveé systémy
a dalsi

23
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Dva informacni systémy

informacni systém pro zpracovani vystavenych faktur

informacni systém o znecisténi zivotniho prostredi

Priklad 2

24
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Informacni systém pro zpracovani vystavenych faktur

Pro kazdou fakturu ukladame:
* Cislo faktury,

* datum vystaveni,

e datum splatnosti,

e datum uhrazeni,

e uhrazena c¢astka,

* identifikace platce,

e apod.
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Informacni systém pro zpracovani vystavenych faktur

MuazZeme zjistit napriklad:

* pocet vystavenych faktur

vyhledat faktury uhrazené po datu splatnosti

faktury neuhrazené danym platcem
* prumérnou fakturovanou c¢astku za urcité obdobi

e apod.

26
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Informachni systém pro zpracovani vystavenych faktur

Nema smysl se ptat napriklad:

* jaka je vzajemna zavislost napriklad mezi datem vystaveni faktury a fakturovanou castkou,
nebo

» zda lze nalézt neéjaky systematicky vztah mezi po sobé jdoucimi fakturami.

A je nezbytné poukazat jesté na jednu skutecCnost:
e jednou ulozena data o fakture uz se prakticky neméni (s vyjimkou oprav chyb).

27
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Informacni systém pro zpracovani vystavenych faktur

 vysledky relevantnich dotaz(i se zobrazuji nejcastéji v podobé tabulek

e podminkou spravné funkce informacniho systému, tj. spravnosti odpovédi, vsak je, ze mame
do informacniho systému vlozeny vsechny vystavené faktury

* pracujeme s uplnym souborem dat
 vysledky jsou pak poskytovany prakticky se 100% spolehlivosti

28
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Informachni systém o znecisteni zivotniho prostredi

e zpracovavame data ziskana pri méreni znecisténi pud tézkymi kovy

 data ziskavame chemickym rozborem vzorkl pud odebranych v nahodné zvolenych mistech
sledovaného uzemi

* pro kazdy vzorek je mozné ukladat napriklad nasledujici data:
* souradnice mista odbéru vzorku x,
e souradnice mista odbéru vzorku y,
* koncentrace olova,
* koncentrace zinku,
* apod.

29
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Informacni systém o znecisteni zivotniho prostredi

* nejprve predpokladejme, ze budeme tato data zpracovavat stejnée jako v predesiém pripadég,
tedy bez ohledu na jejich prostorovou povahu

* tzn., ze souradnice x a y budeme brat jen jako ,,dva dalsi sloupecky v tabulce”

* z ulozenych dat si v takovém pripadé muzeme napriklad:

eVvVvV/

to je tak asi vSechno

30
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Informacni systém o znecisteni zivotniho prostredi

* jiné dotazy by byly budto nesmysiné samy o sobé
* napriklad vypocitat si primérnou hodnotu souradnice x

* nebo by vracely nesmysiné hodnoty
* napriklad vypocitani prdmérné koncentrace olova v padach v celé oblasti

* neziskame napriklad predstavu o rozlozeni koncentraci tézkych kovul v prostoru, coz nas
nejspis bude zajimat

* navic ani nejsme schopni odhadnout koncentraci znecistujicich latek v mistech, v nichz
nemame odebrany vzorek
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Informacni systém o znecisteni zivotniho prostredi

e pokud budeme s témito daty pracovat jako s prostorovymi,
* tzn., Ze budeme souradnice x a y brat jako polohy bod{ v prostoru

* otevira se nam Siroka skala moznosti prace s témito daty
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Informacni systém o znecisteni zivotniho prostredi

MUzeme napriklad:

* vvhodnocovat zavislosti zmény koncentraci tézkych kovu na poloze

* zjiStovat trendy vyvoje znecisténi v prostoru

* vykreslit mapu rozlozeni znecisténi v celé oblasti

* z ni pak muzeme zjistit predpokladané znecisténi prakticky v libovolném misté
* nebo data propojit napfiklad s mapou rozlozeni primyslu v oblasti

* a zjisStovat potencialni zdroje sledovaného znecisténi
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Informachni systém o znecisteni zivotniho prostredi

 to vSe ale nebude fungovat spravné, pokud k prostorovym datum nepriddme jesté néco
navic:

znalosti o povaze a chovadni studovanych prostorovych jevii a
znalosti prostorového kontextu
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Informacni systém o znecisteni zivotniho prostredi

* neopomenutelnou vlastnosti prostorovych dat je jejich zastaravani
* napriklad hodnota znecisténi v daném bodé neni neménna

* data je proto nezbytné sbirat opakované v urcitych ¢asovych intervalech, jejichz délka by se
mela odvijet od ocekavané rychlosti zmén
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Informacni systém o znecisteni zivotniho prostredi

e dalSim problémem je, Ze vysledné hodnoty nemlzeme povazovat za 100% spravné
* pro celou radu mist (dokonce jejich drtivou vétSinu) nemame ziskdna Zadna prostorova data

* hodnoty studovaného faktoru pouze odhadujeme z nejblizsich znamych hodnot

Je to néco, co si lidé bézné neuvédomuiji.
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Informacni systém o znecisteni zivotniho prostredi

Pro srovnani:

» zkusme si predstavit, ze v predesiém pripadé, tj. v pripadé informacniho systému o
vystavenych fakturach, budeme mit k dispozici treba jen kazdou desatou fakturu, nebo jen
nahodné vybranych sedmdesat pét faktur z tisice

* budeme mit za ukol nachystat vystupy které:
* dokonale popiSou platebni moralku platctd
* umozni spocitat celkovou uhrazenou castku,
» vytipovat platce, kteri se pravidelné opozduji s platbami
* apod.
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Informacni systém o znecisteni zivotniho prostredi

* to by asi moc dobre nefungovalo
* podnik opirajici se o takovy informacni systém by brzy zkrachoval

* v pripadée prostorovych dat se vsak v takoveé situaci ocitame porad
* neuplné pokryti prostorovymi daty
e zastaravani prostorovych dat

Ale presto musime na podkladé takovychto prostorovych dat rozhodovat.
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