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* Slozky popisu geoprvku
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Geoprvek je modelovy obraz lokalizovatelného objektu realného svéta, ktery
je dale nedélitelny na jednotky stejné tridy a ktery je popisovany geodaty.
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e geometricka

e popisna (tematicka)
e Casova

e funkcéni

e vztahova

e kvalitativni
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Je s ni svazano nékolik okruht problému:

 znalost prostoru, v némz je geometricka slozka definovana (obvykle
euklidovsky, topologicky),

 urceni polohy geoprvkl v tomto prostoru (obvykle souradnice, geokdd),

* prostoroveé vlastnosti geoprvku (topologicky prostor — vazby k okolnim
geoprvkum).
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Prostorové vlastnosti geoprvku lze rozdélit na dvé skupiny:
 prostoroveé vlastnosti tykajici se jednotlivych geoprvku,
 prostoroveé vlastnosti tykajici se skupin geoprvkd.
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jednotlivych geoprvku

» délka (napriklad useku silnice nebo reky, vedeni vysokého napéti),

* rozloha (napriklad jezera, okresu, parcely),

e objem (napriklad zasob uhli, nebo naspu nezbytného pro vybudovani silnice),

* tvar (kruhovy, ¢tvercovy, protahly),

* nepravidelnost tvaru (napriklad klikata pobrezni linie),

 orientace (napriklad hlavnich os obliku),

* stred liniového geoprvku nebo plochy (napriklad stfred mésta, stfedova linie silnice),

* sklon (napfriklad svahu).
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* méreni téchto vlastnosti je zpravidla jednoduché, Casto vsak existuje vice
metod i zdroju dat, proto je tfeba védét, jakym zpusobem byly hodnoty
vlastnosti ziskany (metadata),

* hodnoty vlastnosti geoprvku lze statisticky zpracovavat (pocitat prumer,
smérodatnou odchylku, ur€ovat min. a max. hodnotu apod.),
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* vzory prostorového rozlozeni bodovych geoprvku (napr. zda jsou
rozptylené, nebo jsou soustfedéné do shluku),
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skupin geoprvku

e vzory prostorového rozlozeni liniovych geoprvku,
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 vzory prostorového rozlozeni
ploSnych geoprvkul (napft. zda
parcely jednotlivych vlastniks
tvori kompaktni plochy nebo zda
jsou jednotlivé parcely rlznych
vlastnikl vzajemné promichany,
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skupin geoprvku

 vzdalenosti mezi bodovymi geoprvky (napriklad vzdalenosti mezi jednotlivymi
obchodnimi domy, nebo semafory, jizdni ¢asy z riznych mist mésta do jeho stredu),

* pocet sousednich geoprvkd,
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skupin geoprvku

 propojeni geoprvku (napriklad propojeni leteckych koridor(),
» prednostni sméry migrace v prirode,

* posloupnosti geoprvku s riznymi vlastnostmi (napriklad posloupnost ploch
s ruznym vyuzitim pudy, nebo posloupnost silnic riznych trid (z dalnice sjedeme na
silnici 1. tridy, ale uz ne 2. tridy)).
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geoprvku

» tvorena atributy (angl. attribute), které popisuji negeometrické vlastnosti geoprvku
» kazdy atribut je obecné tvoren parem: nazev vlastnosti — hodnota vlastnosti
* ndzev udava, jaka vlastnost geoprvku je hodnotou popisovana

» kazdy geoprvek smi mit pro kazdy atribut (tedy kazdou vlastnost) pfirazenu nejvyse jednu
hodnotu

* hodnoty kazdé vlastnosti jsou vybirany z urcCitého definicniho oboru, ktery je nazyvan
doména (angl. domain)

« doménu je mozné charakterizovat jako potencialni mnozinu dat, ze kterych je vybirana
hodnota atributu

* mUze ji byt napft. obor celych Cisel, interval na realné ose, nebo vycet moznych hodnot apod.
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geoprvku

Pouzivané typy domén:

e vyCtova - vycet hodnot, typicky textovych, napt. pro typ silnice to mGze byt (ddinice, silnice pro motorovd
vozidla, 1. tr., 2. tr., 3. tr., polni, neuveden, nezndmy)

* poradova-mozné hodnoty jsou uspofadany a vyjadiuji pofadi, mGZeme je tedy porovndvat (napt. prvohory,
druhohory, tretihory, ctvrtohory)

* intervalova - napt. cel ¢isla ze zvoleného intervalu (0, 10), desetinnd &isla z intervalu (0.5, 14.0); hodnoty

|ze sCitat, odCitat, jejich rozdil je interpretovatelny; stupnice vSak nema absolutni nulu, proto hodnoty nelze
pomeérovat; prikladem je teplota uvedena ve °C nebo datum

* POMErova - jakikoliv stupnice majici absolutni nulu, napf. procenta, vzdalenost, hmotnost, teplota
vyjadrena v K apod.; tyto hodnoty lze i pomérovat
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e geografové i historici - je nezbytné brat v Uvahu i Casové aspekty
* komercnée dostupné programy vsak s casem mnohdy pracovat neumi
* je to dano celou radou koncepcénich problému

* komplexnost soucasného a soustavného zpracovavani prostorovych a casovych
aspektl objektu, jevl, uddlosti a procesu realného svéta je velika

e VétsSinou proto musime pristupovat ke kompromisu (a soustredit se primarné na
prostor, nebo na cas)
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GIS systém plné zpracovavajici ¢as by mél byt schopen odpovédét na tri typy dotazu:
* na zmény objektu redlného svéta (napfr. ,,Kde se objekt nachazel pred rokem?“)

* na zmeény v prostorovém rozmisténi objektl (napf. Jak byly rozlozeny pozemky uréené ke
komerénim aktivitam k 31. 12. 2020?“)

* na Casovou souvislost vice geografickych fenoménu (napt. ,V kterych oblastech doslo

* k sesuvlim pld do jednoho tydne po vyskytu pfivalovych dest(?*)
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* dnes je to problém

* nutnosti je vedeni Casoprostorovée topologie

* tento problém zatim neni plné vyresen

e ¢as nemuze byt chapan jako slozka popisu sama o sobé

e zaznamenava se jako verze ostatnich slozek popisu

|dentifikator
geoprvku

N

Geometricky Tematicky
pOpIS —H popis (atributy) —H
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* dnes se ve vétsiné pripadu predchozi verze pouze archivuji
e databaze jsou udrzovany v aktualnim stavu

* optimalnim reSenim je takovy datovy model, ktery zvladne vsechny problémy
spojené se zahrnutim casu



VSB TECHNICKA

HORNICKO KATEDRA -
1] UNIVERZITA GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY Casova' S|oika popisu geoprvku
OSTRAVA FAKULTA

Tri problémy:

* nezbytnost sledovani nékolika casovych os (svétovy, indikacni, systémovy, apod.)
* tésna souvislost ¢asu s geometrickou a tematickou slozkou popisu geoprvki

* dualni povaha casu, €as jako:

* sled diskrétnich udalosti (napriklad zména vlastnictvi parcely v KN)

 jako kontinudlni zména (napriklad Siteni znecisténi v podzemnich vodach, Sifeni
povodnové viny apod.)
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* objekty vstupuji do vztahu s jinymi objekty

* nékteré z téchto vztahu mohou byt odvozeny z dat (jsou tedy vyjadreny implicitné)
* jiné je nezbytné zadat explicitné, jako napfriklad vlastnické vztahy

 vztahova slozka popisu geoprvku je zamérena pravé na popis téchto vztahu.
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Je treba rozlisSovat:
e aktualni vztahy
 potenciadlni vztahy

Priklad: Méjme plynovodni potrubi a zkoumejme propojeni dvou oblasti, tj. zda jsou topologicky propojené.
Mezi témito oblastmi vede plynovodni potrubi, jehoZ soucdsti je soupé, umozZnujici prerusit pratok plynu

potrubim.
Je-li Ssoupé uzavrené, je aktualni topologicky vztah mezi oblastmi ,nepropojené” a potencialni topologicky

vztah je ,propojené”
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Vztahy mezi objekty mohou byt:

 topologické (angl. topological),

e casové (angl. temporal),

 metrické (angl. Metric, dana vzdalenosti prvku),

* syntaktické (angl. syntactic, vyjadruiji, které geoprvky mohou/musi/nesmi mit
vzajemny topologicky Ci jiny vztah s jinymi prvky),

e jecasti (angl. part-of, napt. ,kraj je Casti republiky®),
e ostatni (napr. vlastnické, nadrizenosti Ci podrizenosti)
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obec nalezi do okresu, usek
nalezi / prislusi / patfi potrubi patfi do souvislé site
vyssiho radu

dana budova se nachazi na

umistén (nachazi se) v/ na o
konkrétni parcele

dve parcely maji spole€nou

hranice ..
hranici

spojeni dvé mésta jsou spojena dalnici
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nahodily spoluvyskyt

’

vztah koexistencni

 vztah sukcesivni (nasledny)

vztah kauzalni (pricinny)

Tyto vztahy mohou existovat na urovni:

* mezi skupinami geoprvkd,

* mezi jednotlivymi geoprvky,

e v ramci geoprvku jakozto vlastnost geoprvku.
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e obecné je ji vénovana explicitné jen mala pozornost (samozrejmé s vyjimkou
topologie)

» detailnéjsi rozpracovani je otazkou spise blizsi budoucnosti

* v geoinformacnich systémech je tato slozka realizovana zpravidla v ramci datového
modelu
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e popis operaci, které je mozné s geoprvkem provadet
* zmena vlastnictvi u nemovitosti,
e postaveni nového domu,
e zboreni domu,
e prestavba domu,
* zmeéena prislusnosti obce k okresu,
* Zmeéna nazvu obce,
* spojeni dvou obci,
* zmeéna vedeni rozvodneé site,
 zablokovani provadeéni jakychkoliv zmén,
e odblokovani provadeéni jakychkoliv zmén,
e apod.
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 tyto operace popisuji udalosti v realném svéete
* v podstate se jedna o popis chovani realného objektu
* dnes ji zatim neni samostatné vénovana dostatecna pozornost

* v geoinformacnich systémech se realizuje prostrednictvim programového kodu
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e geodata maji obecné multidimenzionalni povahu
* multidimenzionalni povahu maji i chyby (nejistoty) téchto dat

e chybu urceni konkrétniho prostorového udaje nelze popsat jednoduchym indexem

* napf. prostorova presnost zahrnuje jak horizontalni, tak i vertikalni slozku, které
nelze vzdy oddeélit

 atd.
* spolehlivost dat je Casto (i kdyz ne vzdy) inverzni funkci jejich stari

 kvalita popisu geoprvku je obvykle dokumentovana nasledujicimi parametry
(oznacovanymi jako metadata)
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* presnost geometrickeé slozky popisu geoprvku, definovana obvykle
* presnosti horizontalni slozky,

* presnosti vertikalni slozky,

* Urovni rozliSeni (napfr. zda bude vodni tok reprezentovan jednou linii, kopirujici stred
toku, nebo bude reprezentovan dvéma liniemi, kopirujicimi oba brehy),

* rozsahem geografického pokryti,
e zpusobem reprezentace (diskrétni vs. kontinualni),
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* presnost tematické slozky popisu geoprvku, definovanou obvykle presnosti
jednotlivych atributd,

* presnost ¢asoveé slozky popisu geoprvku, definovanou obvykle
 aktualnosti jednotlivych slozek,
* intervalem aktualizace,

* logicka bezespornost mezi geometrickou a popisnou slozkou,
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e kompletnost, dana
* kompletnosti dat,
* kompletnosti modelu,
e kompletnosti atributd,
* kompletnosti hodnot,

Kvalitativni slozka. Metadata

* relevance popisu geoprvku (pro které operace je mozné popis geoprvku pouzit,

pripadné pro které ne).
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 tyto parametry mohou byt sledovany jednak na urovni jednotlivych geoprvkd,
pokud je to opodstatnéné, nebo spise na urovni skupin stejnych geoprvkt —
zpravidla tzv. datovych sad

Jako datova sada jsou oznacdovana data tvorici logicky celek v ramci urcitého
informacniho systému.
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