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* Coje to DMR (DMT, DMP)

* Geoprvky pouzivané pro popis reliéfu
e Zdroje dat pro DMR

* Datové modely pouzivané pro DMR

* Analytické ulohy resené nad DMR

* Metody vizualizace DMR

* Oblasti vyuziti DMR

* Vydkopisna data pro CR
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GEOINFORMATIKY CQ je to DMR

 DMR = digitalni model reliéfu
* hojné pouzivana geoinformacni technologie

* vyviji se od konce 50. let 20. stoleti

DMR je digitalni reprezentaci zemského povrchu, slozenou z dat a
interpolacniho algoritmu, umoznujiciho odvozovat nadmorské vysky v
libovolnych bodech nachazejicich se uvnitr modelované oblasti.
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* DMR = obecny pojem pro digitalni
vyskovy model (angl. DEM)

* DMT (angl. DTM) = Digitalni model
terénu (Digital terrain model)

 Digitalni model reprezentujici pouze
prubéh samotného terénu

* DMP (angl. DSM) = Digitalni model
povrchu (Digital surface model)
 Digitdlni model reprezentujici pribéh
terénu plus vSech objektl na ném
stojicich (vegetace, budovy, atd.)

Varianty DMR

DMP VS DMT
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* DMR je typicky 2.5D = jedna vyska pro jednu sadu horizontalnich souradnic

25D
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* bodové

e |liniové

* plosné

horizontalni poloha (x,y)

* nadmorska vyska (h)

doplrikova informace (/) — prvky definujici tvar terénu (vrchol, hfeben, linie s vyraznou
zmenou vysky, ...)
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geodetickd méreni (nivelace)
* pozemni Ci letecké laseroveé skenovani

mereni GNSS

* fotogrammetricka méreni (bezpilotni letadla, letadla)

digitalizace vrstevnic
e druzicové (radarové) zaznamy

* jiné zdroje
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MnozZina bodU reprezentujicich terén i objekty na ném stojici

» Kazdy bod ma specifikovanu horizontalni polohu (souradnice X, Y) a svoji vysku
* pripadneé dalsi informace jako je barva, odrazivost, apod.

* V soucasnosti velmi ¢asto pouzivany vstup pro odvozeni DMR

* Vznika laserovym skenovanim cCi fotogrammetrickym zpracovanim prekryvajicich se
fotografii

e Porizeni z povrchu zemé Ci ze vzduchu (bezpilotni letadla, pilotovana letadla)
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f’fﬁ Invtnnm | oootocacks | Sromrormarry  DAtové modely pouZivané pro
OSTRAVA FAKULTA DMR

e Grid

e TIN

* Oba vytvareji spojity povrch
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* matice pravidelné rozmisténych vyskovych bodu
e elementarni jednotkou je bod

* bézné ale pracujeme s bunkou 2x2 body

nékdy oznacovan jako rastrovy DMR
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VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA ,
||| UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY Datovy model typu TIN
OSTRAVA FAKULTA

e z angl. Triangular Irregular Network
* mnozina nepravidelnych trojthelniku

* pro vétsSinu pripadl presnéjsi a ucinnéjsi prostredek pro reprezentaci reliéfu (selhava
pouze pri reprezentaci plochého reliéfu)

 trojuhelnikovée plosky jsou rovinné

* muUzZe reprezentovat témeér jakykoliv povrch, véetné , dér”

* hranice modelované oblasti mlze mit libovolny tvar

e prostorové rozliSeni TIN muze byt proménlivé, zavisi na rozliseni puvodnich dat

* topologicka datova struktura



VEB TECHNICKA vt ieerlims i

1] UNIVERZITA
II" osTRAVA

g T

o i o
Y

o
i

(LR e o
[ e e e B
SRl

AT
FORAN,
ﬂ#}"&

res
e

Vo

..- e

o Sl AR
S AmsAN

: i i e

R, &

i,

s
Y e

e
TS

o
e — s
._.:::;_,—T

i E
¥
Y

A =

s
A

.
T

i
et

=,
s

—

gl
k™
oy

ks
<<

Aoty

P e T
R aTATAY
o Wy g Wy
A N e AV
o e P T
Pl oA 2

Yy
13 et
! g"ﬁ T e
W E e ATy,
N
."ﬁﬁ“' e

YL

A Eﬂlﬂ [k

Sy




L]
=

HORNICK
GEOLOGI
FAKULTA

w

VSB TECHNICKA

T _

oy

A AT
4

e
S
oy

ey
e
oy

. ‘#p.'_-u-l".ﬁ.
g
Lt
] [ ? '.‘-

_;__'_-I' -

UNIVERZITA
OSTRAVA

T -
T e

Ty .F._..._-".-.. -

- %ﬂﬁﬁﬁﬂ?

LA &«Eﬁﬁ

. "___.
L

B



VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA
UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY : I'
1 UNIVERZITA | GEOLOC! Metody vizualizace DMR

 ortografické
* izometrickeé
 pokrocilé



VSB TECHNICKA HORNICKO KATEDRA
” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
OSTRAVA FAKULTA

Ortografické metody vizualizace

Ortograficky pohled = pohled kolmo shora v kazdém bodé
typicky priklad = klasicka 2D mapa
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VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEL

” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOIN
OSTRAVA FAKULTA
vizualizace

obarvovanim




VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA
” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
OSTRAVA FAKULTA

vizualizace
stinovanim
(stinovany
reliéf =
hillshade)



VSB TECHNICKA HORNICKO KATEDRA
” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
OSTRAVA FAKULTA

lzometrické metody vizualizace

lzometrické zobrazeni (izometrie) je Sikmé zobrazeni zachovavajici vzdalenosti
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VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEI

” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOII
OSTRAVA FAKULTA
vizualizace

obarvovanim




VSB TECHNICKA | HORNICKO
” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA
OSTRAVA FAKULTA

vizualizace
stinovanim
(stinovany
reliéf =
hillshade)




VSB TECHNICKA HORNICKO KATEDRA
“ ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY

OSTRAVA FAKULTA
Digital Terrain Model of Quarries, 1977
vizualizace siti (scaleless)
vertikalnich

Fezu




VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA - z 7 v _ v ”
|| || UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY AnalytICke UIOhy resene nad
OSTRAVA FAKULTA

DMR

* objemoveé vypocty
* analyzy viditelnosti
 morfometrické analyzy (napr. orientace a sklon svahu)

» analyzy drendznich siti, odtokovych poméru, povodi apod.
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GEOINFORMATIKY Objemo\[é Vy'pO‘C,ty

e Stanoveni objemu
odtézeného Ci
uskladnéného materialu




VSB TECHNICKA HORNICKO KATEDRA

||||| UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY Analy'zy viditelnosti

OSTRAVA FAKULTA

 Slouzi pro urceni Casti
DMR, které (ne)budou \ o
viditelne ze zadaného i,
bodu i linie (pripadné . -
sady bod ¢i linii)

i ""'.1111’&;{

Not
visible

Viewshed
Not

Visible
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” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINF
OSTRAVA FAKULTA

* Vystup analyzy orientace
svah(
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 Vystup analyzy sklonu
svahl
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” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
OSTRAVA FAKULTA

e Odvozeni drenazni site
(modre) a rozvodnic (zluté) z
DMR




VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA . vs< 5 s
UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY Obl
|1 UNIVERZITA | GEOLOGE asti vyuzivani DMR

Stavitelstvi

 Uzemni planovani, urbanismus

* Hydrologie, hydrologické a hydrogeologické modelovani

* Povrchové dobyvani surovin, skladky

e Dalkovy pruzkum Zemé a fotogrammetrie (geometrické korekce, ortogonalizace)

* Hodnoceni prirodnich rizik (eroze pudy, sesuvy pudy, poklesy poddolovanych tzem;, ...)
e Budovani radiovych siti (mobilni operatori)

 Turistika

* Vojenstvi



VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA v . , v

|| || UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY Vyskop|sna data pro CR
OSTRAVA FAKULTA

* ZABAGED

* Vrstevnice s krokem 5, 2, 1 m ¢i GRID 10x10 m

 stredni chyba vysky cca 1-2 m v odkrytém terénu, 1-2 m v intravilanu, 2-5 m v zalesnénych
uzemich

* Vystupy z leteckého laserového skenovani realizovaného v letech 2009-2013

* Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G)
e Grid 5x5 m reprezentujici terén
» stfedni chyba vysky 0.3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu

* Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G)
* TIN reprezentujici terén
* stfedni chyba vysky 0.18 m v odkrytém terénu a 0.3 m v zalesnéném terénu

* Digitalni model povrchu Ceské republiky 1. generace (DMP 1G)
* TIN m reprezentujici terén a objekty na ném

» stfedni chyba vysky 0.4 m pro presné vymezené objekty (budovy) a 0.7 m pro objekty presné neohranicené
(lesy, vegetace)
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Ukazka DMR 5G




VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA
” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY

OSTRAVA FAKULTA

Ukazka DMT odvozeného z dat DMR 5@, Ukazka DMT odvozeného z laserového
rozliseni 1 m/pixel skenovani z bezpilotniho letadla (dronu),
rozliSeni 5 cm/pixel




VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA v . ,

UNIVERZITA | GEOLOGICKA [ GEOINFORMATIKY k d
I UNTVERZITA | GEOLOG] Vyskopisna data pro EU
* EU-DEM 1.1

 Digitalni model povrchu pro uzemi Evropy

* Dostupny zdarma (https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/copernicus-land-
monitoring-service-eu-dem)

* Grid 25x25 m

 zalozeny na globalnich produktech SRTM a ASTER
GDEM

e Celkova stredni chyba vysky (RMSE) = 2.9 m,
vCR 2.3 m

Zdroj: https://www.opentopodata.org/datasets/eudem/


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/copernicus-land-monitoring-service-eu-dem

VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA v . ,
|| || UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY Vyskop|sna data pro EU
OSTRAVA FAKULTA

 DEM EEA-10 (Copernicus)
 Digitalni model povrchu pro uzemi Evropy

* Omezena dostupnost pro verejnost
(https://spacedata.copernicus.eu/en/web/guest/collections/copernicus-digital-
elevation-model)

* Grid 10x10 m

* zalozeny na snimcich TanDEM-X z let 2011 az 2015

digital-elevation-model


https://spacedata.copernicus.eu/en/web/guest/collections/copernicus-digital-elevation-model
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