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e Realny svet

* Nahledy na realny svét

e Zakony popisujici rozvoj IT

* Co je to informatika

* Co je to geoinformatika

* Co jsou geoinformacni technologie

* Co jsou mobilni geoinformacni technologie

* Coje GIS, jak probiha vyvoj GIS
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* Konkrétni prostredi obklopujici ¢cloveka

* Vzajemné pusobeni

» Védni discipliny zabyvajici se jeho popisem a studiem
« Caste€na poznatelnost

e Zajima nas ta cast, v niz aktivné zijeme, kterou vyuzivame, spravujeme, ovliviujeme
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Co v ném muzZeme pozorovat?




f’fﬁ insversoma | eeotocroni | cromrommarey  REAINY sSVét — z €eho se sklada?
OSTRAVA 1 FAKULTA Co v ném muzZeme pozorovat?
* VEcCi
e vlastnosti
e udalosti

* ZMmeny
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Existuji Ctyri zakladni nahledy na realny svét:
* Objektovy nahled

* Jevovy nahled

* Udalostni nahled

* Procesni nahled



VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
OSTRAVA

HORNICKO
GEOLOGICKA
FAKULTA

KATEDRA

GEOINFORMATIKY Obj@kt()vy’ néhIEd

Realny svét popisujeme prostrednictvim tzv. objektu:

Objekt realného svéta je jakakoliv odlisitelna, vymezitelna (prostorové, casove,
tematicky, funkcné i vztahové) a jednoznacné identifikovatelna cast realného svéta.
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kvarky
atomy
molekuly
nerosty soucastky bunky
horniny agregaty tkané
/ geologicka télesa stroje stavby organizmy \
geologické soustavy mésta apod. spolecenstvi organizmu
neziva priroda ,umeéla“ priroda ziva priroda

Objekty realného svéta
a jejich seskupeni

planeta Zemé
slunecni soustava
galaxie

vesmir
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K geologicka télesa stroje, stavby organizmy \

geologické soustavy meésta apod. spolecenstvio rganizmu
neziva priroda ,umeéla” priroda ziva priroda
Objekty realného svéta
a jejich seskupeni

\_ /

| . Cdst redIného svéta, kterou se
\ planeta Zeme zabyvd geoinformatika
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Objekty realného svéta mohou byt:

* Fyzické (napf. feka Odra, mésto Ostrava, budova rektoratu VSB-TUO)
e Abstraktni (napr. spravni ¢lenéni uzemi statu)

Lze je seskupovat do tzv. trid objektl redlného svéta

Trida objektl realného svéta je tvorena skupinou objektl realného svéta
se stejnymi vlastnostmi.

napr. trida listnaty strom
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Objekty realného svéta — zakladni stavebni kameny realného svéta.

Vytvareji logicka i fyzicka seskupeni — tzv. agregace (slozeniny).

Zalezi na méritku, ve kterém pracujeme (napr. mésto)

Objekty maiji své vlastnosti, které nas zajimaiji.
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Jev realného svéta je jakakoliv odlisitelna, vymezitelna (prostorové i casové) a
jednoznacné identifikovatelna vlastnost realného svéta, jejiz hodnoty jsou
definovany zpravidla v kazdém bodé studovaného prostoru
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Jevy muzeme délit riznymi zpusoby:
e Kvalitativni (napf. vyuziti Uzemi)
e Kvantitativni (napr. nadmorska vyska)

Kontinualni (napf. nadmorska vyska)
* Diskrétni (napr. osidlenti)

Statické (napr. nadmorska vyska)
* Dynamické (napf. meteorologické jevy)
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e Udalost je néco, co se stane v presne vymezeném prostoru i case.

* MUze se vztahovat k bodu (napf. uhozeni blesku), linii (napf. znecisténi reky) Ci plose
(napr. povoden)

e Z Casového pohledu muze byt mzikova i trvat urcitou dobu
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Procesy vnaseji do realného sveta dynamiku, ovliviuji (meéni) jeho objekty i jevy,
generuji udalosti a ovlivnauji i jiné procesy.

Proces realného svéta je jakakoliv aktivita nebo posloupnost aktivit (at uz pfirozena
nebo umeéla), ovliviujici objekty a jevy redlného svéta, pripadné i jiné procesy
realného svéta a generujici udalosti.
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Procesy lze je délit dle rdznych kritérii:
 Kvalitativni (napf. zmény vyuziti ptudy), kvantitativni (napfr. Sireni znecistujicich latek v
urCitém prostredi)
e Kontinualni (napf. eroze pudy), diskrétni (napr. zemétreseni)

e procesy lze v geoinformacnich systémech modelovat jen omezeneg, obvykle se pro
tento ucel integruji s ucelovymi modely, kdy se GIS pouzije pro pre-processing
(shromazdovani a priprava dat) a post-processing (analyza vysledkll modelovani,
jejich vizualizace)
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Poznavani realného sveta
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e Védy o Zemi - geovedy
e Geografie

Geologie

Geodézie

Kartografie

Geoinformatika

* Poznavanim realného svéta se vsak zabyvaji i dalsi védni obory
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... jejim hlavnim cilem je popis objektu, jevu a procesu nachazejicich se na povrchu
zemském ... a analyza jejich integraci a interakci.”

Geografie studuje prostorovy a casovy systém realného svéta, prostorové vztahy
prirody a spolecnosti v hranicich prirodni sféry.

Déli se na:
e Fyzickou geografii
* Sociadlni/socioekonomickou/humanni geografii
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Krajinou rozumime v geografii ¢ast zemského povrchu (o rozmérech nékolika km? az
nékolika tisic km?), ktera se kvalitativné odliSuje od svého okoli — od jiné krajiny.

Krajina predstavuje zivotni prostredi pro cloveka, poskytuje mu vse, co potrebuje ke svému
zivotu i k naplnéni svych zdjmu.

21
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Geosféry:

* Litosféra

e Hydrosféra

* Pedosféra

* Biogeosféra
* Socialni sféra
e Atmosféra
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Geologie je véda o Zemi. Zkouma:

* Vlastnosti zemské kury a interakce mezi ni a okolim

* Slozeni, stavbu a historicky vyvoj Zemé

* Pochody probihajici uvnitf nasi planety i na jejim povrchu.

Hodnoti objekty, jevy i procesy v jejich casovych i prostorovych souvislotech.



VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
OSTRAVA

HORNICKO
GEOLOGICKA
FAKULTA

KATEDRA

GEOINFORMATIKY GEOdéZie

Geodézie je veda o méreni Zemé a jejich casti. Déli se na:
 Vyssi geodézii — zkouma velikost, tvar a tihové pole Zemé

* NizsSi geodézii — vymerovani zemského povrchu a jeho zobrazovani na mapach.
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Kartografie stoji na pomezi geografie a geodézie. Kartografie poskytuje velice ucinny
nastroj pro vizualizaci vysledku jejich zkoumani povrchu zemského — mapy.

Kartografie je véda, technika a dovednost navrhovat, zhotovovat a vyuzivat mapy a
mapam pribuzna znazornéni.

Mapa je zmensené, zevSeobecnéné a vysvétlené znazornéni objektu a jevl na Zemi
nebo ve vesmiru, sestrojené v roviné pomoci matematicky definovanych vztah.
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Geoinformatika je véda, zabyvajici se studiem vlastnosti, chovani a vzajemnych
interakci prostorovych objektu, jevl, udalosti a procesa prostrednictvim jejich
digitalnich modelu a s vyuzitim informacnich a geoinformacnich technologii.

Geoinformatika pracuje s modely realného svéta, které jsou zalozeny na vSech cCtyrech
zakladnich pohledech na realny sveét.
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V pripadée objektového nahledu na realny svét geoinformatika vytvari modely realného
svéta, jejichz ustrednim stavebnim kamenem je modelovy obraz objektu realného
sveta — geoprvek:

Geoprvek je modelovy obraz lokalizovatelného objektu realného svéta, ktery je dale
nedélitelny na jednotky stejné tridy a ktery je popisovany geodaty.
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* Pro modelovani jevu realného svéta pouziva geoinformatika
riznych tzv. siti, jejichz zakladnim stavebnim kamenem je
zpravidla bunka, reprezentujici vymezenou cast prostoru
realného sveta a nesouci hodnoty sledovanych vlastnosti.

* Nejcastéji je vyuzivan tzv. rastr obsahujici pravidelnou sit bunék
ctvercového tvaru , kterym je mozné samostatné prirazovat
hodnotu zobrazované vlastnosti.

Modelovani jevu

o| o | o os|27e|4s8|753|g8s
0| o| o| 75| as0| 484| 881|107
0| o | 55| 255| 408| 752| 932|123!
D | 102] 267| 478/ 664 8491{

57 | 110 324 572| 893}148:

201| 425 756| 954125

332| 482| 77| 10

S5

Each cell is stored
with it's unic value
e.g. bathymetric depth
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e vzhledem ke svému prostorovému a casovému vymezeni a prifazovanym
vlastnostem se obvykle modeluji stejné jako objekty realného svéta
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* geoinformatika zatim explicitné neresi

* v prfipadé potreby vyuziva nastroju vyvinutych v jinych oblastech (napfriklad
programovych produktu pro modelovani sifreni znecisténi v podzemnich vodach nebo
ve vzduchu, pro modelovani dopravnich proudu apod.)
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Zakony popisujici rozvoj IT
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Mooruv zakon

Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years.
This advancement is important for other aspects of technological progress in computing - such as processing speed or the price of computers.
Transistor count
50,000,000,000

Moore’s Law: The number of transistors on microchips doubles every two years
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Data source: Wikipedia (wikipedia.org/wiki/Transistor_count)
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems.
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* Nielsenuv zakon o Sirce pasma Internetu zni: Rychlost pripojeni koncovych, resp.
domacich uzivatelu roste kazdorocné v primeéru o 50 %, tudiz se zdvojnasobuje

priblizné kazdych 21 mésicu.
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£ 10
https://www.itbiz.cz/clanky/zakony-informatiky- e
c 1

nielsenuv-zakon-o-internetove-sirce-pasma
1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
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* Nielsen(v zdkon o kapacité diskovych ulozist: kapacita diskovych ulozist se
zdvojnasobi kazdych dvanact mésicu.

lmif I | | 1
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0.001 & 1 1 1 1 I
1580.1 1985.1 1990.1 1995.1 2000.1 2005.1 20101 2015.:

Year




VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA
” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
OSTRAVA FAKULTA

Co je informatika?
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Informatika je védni disciplina zabyvajici se systematickym a
automatickym zpracovavanim dat a informaci pomoci vypocetni
techniky.



VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA . . , e e .
|| || UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY H|stor|e VVVOje |nformat|ky
OSTRAVA FAKULTA

Japonsky Abakus (pocitadlo) — Soroban
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Co je geoinformatika?
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Geoinformatika (angl. geoinformatics) je véda, zabyvajici se
studiem vlastnosti, chovani a vzajemnych interakci prostorovych
objektu, jevu, udalosti a procesu prostrednictvim jejich digitdlnich
modelu a s vyuzitim informacnich a geoinformacnich technologii.
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 Geomatika (geomatics)
» Geoinformacni véda (geoinformation science, GIScience)
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Co jsou geoinformachni technologie
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Geoinformacni technologie jsou specifické informacni technologie urcené pro
zZpracovavani geodat a geoinformaci, jejich ziskavanim pocinaje a vizualizaci
konce.
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technologie

Mobilni geoinformacni technologie jsou prostredky vzniklé integraci
geoinformacnich technologii a telematiky a urcené pro ziskavani geodat a
geoinformaci a jejich zprostredkovavani mobilnim uzivatelum.
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* Timto pojmem budeme oznacovat jakykoliv poCitacovy informacni systém,
urceny ke zpracovavani geodat v ramci dané technologie.

 Prikladem muze byt vlastni geograficky informacni systém, informacni systém
pro praci s digitalnimi modely reliéfu, informacni systém pro praci s daty
z dalkového pruzkumu Zemé apod.

* GIS oddéluji obé funkce map — tedy ukladani geodat a jejich prezentaci
* a pridavaji dalsi moznosti, jako napriklad prostorové analyzy geodat

* stejna geodata mohou byt snadno aktualizovana, analyzovana a prezentovana
ruznymi zpusoby

* |ze tak uspokojit odlisné pozadavky uzivatelU pri mnohem mensi potrebé
kompromisu
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e geografické informacni systémy se u nas poprvé masove objevily na pocatku 90.
let 20. stoleti

e od té doby se tato geoinformacni technologie u nas Siri sta

e VIC
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GIS je funkcni celek

vytvoreny integraci technickych a programovych prostredku, geodat,
pracovnich postupu, obsluhy, uzivatelt a organizacniho kontextu,

zamereny na sbeér, ukladani, spravu, analyzu, syntézu a prezentaci
geodat

pro potreby popisu, analyzy, modelovani a simulace okolniho svéta

V4 /7

s cilem ziskat nové informace potrebné pro racionalni spravu a vyuzivani
tohoto svéta.
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e CAD systémy poskytuji velice ucinné grafické funkce vhodné pro navrh
strojirenskych nebo stavebnich konstrukci

» Kartografické systémy zase poskytuiji jiné grafické funkce (napfr. prace se
souradnicovymi systémy), umoznuiji vstup dat prfimo z terénnich
zaznamovych jednotek a maiji k dispozici ucinné funkce pro vytvareni,
aktualizaci a kresleni riznych druhu map
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e pro obé skupiny systému je typické, ze jsou zamérené predevsim na poskytovani
kvalitnich grafickych vystup

* u zpracovavanych prvku vsak nejsou brany v Uvahu jejich prostorové vztahy - tzv.
topologie

* u GIS je tomu presné naopak

* jejich sila vyplyva prave ze zpracovani prostorovych dat, provadéeni prostorovych
analyz
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 technické prostredky,

e programove prostredky,

e geodata,

* postupy zpracovani geodat, zamérené na ziskani potrebnych geoinformaci,

obsluha,

uzivatelé,
e organizacni kontext
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Vnéjsi prostredi
aplikace - organizace

\‘ Obsluha

Organizacni kontext
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Pozadavky na
podklady

Podklady k
rozhodovani
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* Doba zavadéni (implementace) aplikaci GIS

* Doba navratnosti investic

e Zivotnost dat vs. Zivotnost technického a programového vybaveni

* Pomer investic do technického a programového vybaveni a investic do dat
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* VVyvoj okamzitych ndkladud a prinosu

prinosy

~— piinosy - naklady

_—— naklady
t

cca 2-3 roky
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* Nezbytnost ,agresivniho” investovani

——  kumulativni naklady

— kumulativni pfinosy
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e pravidlo , 80 —20“

[%0]
100 +

20 -

funkénost naklady



VSB TECHNICKA HORNICKO KATEDRA , , . . L, oo
|1, UNIVERZITA GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY Obecne zak0n|tost| zavaden| GIS
OSTRAVA FAKULTA

* vyvoj Uloh v prubéhu zivotniho cyklu aplikace GIS

* nejprve jsou reseny ulohy typu inventarizace
* nasleduje etapa komputerizace stavajicich postupl
* teprve pozdéji prichazi etapa reseni novych uloh novymi postupy



VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
OSTRAVA

HORNICKO
GEOLOGICKA
FAKULTA

KATEDRA

GEOTNFORMATIKY Soucasna podoba GIS

* GIS byl po dlouhou dobu vniman jako samostatna, nezavisla aplikace

* dnes jiz je jasné, ze aplikace GIS je nezbytné pojimat v Sirsim kontextu
globalniho informacniho systému organizace, integrujiciho rtizné ucelové
informacni systémy

* dochazi tudiz k prorustani GIS primo do tradi¢nich informacnich systému

* nastroje pro praci s geodaty se dnes bézné objevuji i v databazovych
systémech
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