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* Uvod

* Definice pojmu DPZ

* Snimace a snimana zareni

* Proces DPZ

e Zdroje elmg. zareni a pouzivané senzory
 Spektralni charakteristiky materialu

e Ziskavani obrazu

* Analyza a interpretace obrazu

* DruZice pro dalkovy priuzkum Zemé

* Oblasti pouziti dalkového pruzkumu Zemé



VSB TECHNICKA
” ” UNIVERZITA
OSTRAVA

HORNICKO
GEOLOGICKA
FAKULTA

KATEDRA

y 4
GEOINFORMATIKY U\IOd

* Dalkovym pruzkumem Zemé (DPZ) oznacujeme ziskavani a interpretaci

informaci o objektech, jevech, udalostech a procesech realného svéta bez
primého kontaktu s nimi.

* angl. remote sensing (RS) nebo Earth Observation (EO)
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e DPZ vyuziva rizné snimace (angl. sensor), umisténé na tzv. nosicich (angl. platform),
kterymi jsou zpravidla letadla a umélé druzice Zemé, nové i bezpilotni letadla (drony)

* snimace jsou citlivé na elektromagnetickou energii z riznych ¢asti kmitoétového
spektra

http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9 spektrum



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/ElmgSpektrum.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/ElmgSpektrum.png
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Nejcasteji je pouzivano:
* viditelné svételné zareni,
* InfraCervené zareni (vCetné tepelného zareni),

* mikrovinné zareni.

* DPZ zahrnuje pozorovani povrchu a atmosféry Zemeé

* Objekty, jevy, udalosti a procesy na nich se vyskytujici resp. probihajici jsou studovany
nejCasteji metodami, detekujicimi, méricimi a zaznamenavajicimi energii
elektromagnetického zareni, které se dostalo do interakce s povrchem Zeméeé a
s atmosférou
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* pasivni snimace — zdrojem elmg. zareni je Slunce nebo Zemé
* aktivni snimace — zdrojem elmg. zareni je sam sensor

/f'

CCRS / CCT
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» elektromagnetické zareni je v kazdém pripadé ovlivihovano atmosférou Zeme

* ta v nékterych castech spektra elektromagnetické zareni propousti témer bez ovlivnéni,
v nékterych castech spektra zareni ¢astecné pohlcuje a v ostatnich ho pohlcuje zcela

e pozorovani ma prirozené smysl provadet jen v téch castech spektra, kde je ovlivnéni
atmosférou minimalni — fika se jim atmosféricka okna

propustnost
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a pouzivané sensory

Soucasné systémy pro DPZ se podle zdroje zpracovavaného zareni a jeho interakce
s povrchem Zemé déli na:

PASIVNI
* senzory odrazeného slunecniho zareni

* senzory tepelného infraCerveného zareni (snimaji tepelné infraCervené zareni emitované
povrchem Zemée)

AKTIVNI (nosi¢ aktivné vysila elmag. zafeni, které se odrazi od povrchu zemského a senzor
registruje jeho odrazenou cast)

* radarové senzory

* laserové senzory
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* jsou vysledkem selektivni absorpce slunecniho zareni témito materialy zavislé na vinové
délce dopadajiciho zareni,

e jsou klicem k rozpoznavani riznych materiall nachazejicich se na povrchu Zemé
* spektralni odrazivost

 spektralni odrazivost materiall je mozné mérit jak laboratorné, tak i v realnych
podminkach
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Uroven odraZené energie pfijimané senzorem na nosiéi je vyslednici plisobeni mnoha
faktord, jako je:

* intenzita dopadajiciho zareni,

e odrazivost materialu na povrchu Zemé,

* vliv atmosféry,

» geometrické usporadani zdroje zareni, povrchu zemského a detektoru.

11
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e obraz ma podobu dvourozmérného rastru, jehoz kazdé burice (pixelu) je
prifazena hodnota odpovidajici primérné drovni detekovaného zareni z
plochy povrchu zemského bunkou reprezentované

e U obrazu rozlisSujeme celkem ctyri rizna rozliseni:
* prostorové rozliseni (jak velké uzemi na zemském povrchu reprezentuje jeden pixel),
 spektralni rozlisSeni (pocet pdsem a jejich sirka),
* radiometrické rozliseni (bitovd hloubka),
 Casoveé rozliSeni (jak casto je snimek k dispozici).



VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA
” “ UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
OSTRAVA FAKULTA

Ziskavani obrazu

Priklad: Sensor Landsat 7 Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+)
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Pasmo 1: 0.45 — 0.52 ym (modré svétlo)
Toto pasmo je uzivano ke studiu
akvatickych ekosystému. Je vhodné pro
monitorovani sedimentl ve vodé,
mapovani koralovych utesu a hloubky
vody.

Pasmo 2: 0. 52 — 0.60 ym (zelené svétlo)
Ma obdobné pouziti jako pasmo jedna,
avSak pozorované objekty a jevy se zde
neprojevuji tak vyrazné. Na druhé strané
zde nepusobi nékteré nepfiznivé vlivy.

Ziskavani obrazu

Pasmo 3: 0.63 — 0.69 um (Cervené svétlo)
Toto pasmo odpovida oblasti svétla
pohlcovaného zeleni (tzv. chlorofylova
absorpce). Hodi se pro odliSeni vegetace
a pudniho pokryvu a také pro studium
zdravotniho stavu vegetace
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Pasmo 4: 0.76 — 0.90 ym

(blizké infraCervené zareni)

V tomto pasmu pohlcuje voda témér
vesSkeré zareni. Vodni plochy se zde proto
jevi jako Cerné. Pudy a zelen toto zareni
naopak dobre odrazeji. Hodi se pro
mapovani hranice voda/sous.

Pasmo 5: 1.55—-1.75 ym

(stfedni infraCervené zareni)

Toto pasmo je velice citlivé na
vlhkost.Proto se hodi pro vyhodnocovani
vlhkosti v pudach a vegetaci.

Ziskavani obrazu

Pasmo 6: 10.40 — 12.50 um

(termalni infraCervené zareni)

Toto pasmo umoznuje méreni povrchoveé
teploty. Je vyuzivano pro geologicke
aplikace a pro méreni tepelného stresu
vegetace. Umoznuje takeé odliSit chladné
mraky od teplého povrchu
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Pasmo 7: 2.08 — 2.35 um (stfedni Obraz v témérf pravych barvach, vznikly
infraCervené zarent) slozenim pasem 3 (Cervena), 1 (modra) a 2
Toto pasmo je rovnéz pouzitelné pro (zelena). Slozenim téchto tfi spektralnich
vyhodnocovani vihkosti (i kdyz pasmo 5 je pasem ziskame barevnou kompozici,
preci jen vhodnéjsi). Pouziva se i pro ktera se blizi barevnému snimku.

geologicke aplikace a pro vyhodnocovani
termalniho stresu vegetace
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e cilem vizualni analyzy a interpretace obrazu je identifikovat zajmové objekty a zjistit jejich
vlastnosti

e zajmové objekty musi byt dobre odliSitelné od svého okoli

 odliSeni je mozné provadét na zakladé celé rady prvkU vizualni interpretace:
e ton, tvar, velikost, barva, vzor, struktura, stin a asociace
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Vyhody Nevyhody
* tradicni, intuitivni, * pri velkém objemu praci se obtizné provadi a
 zalozena na znalostech a zkusenostech je nakladna,
interpretatora, * je subjektivni,
* ma malé naroky na technické a * zpravidla je jen kvalitativni,
programove vybaven, e obvykle interpretuje jen jeden, nejvyse vsak tri
e vyuziva nejen barvu a jas, ale i kanaly (pasma) soucasneg,
geometricky a topologicky obsah * je silné omezena schopnostmi oka - nevnima

obrazu. napriklad malé rozdily v kontrastu a jasu

obrazdu.
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» data dalkového prizkumu Zeme jsou porizovana a zaznamenavana z valné vétsiny
digitalné
* diky je stale rozvijeno i digitalni zpracovani obrazu

VétsSina béznych funkci pro zpracovani dat, muze byt zarazena do jedné ze Ctyr kategorii:
* predzpracovani obrazu (ruzné typy korekci),

e zvysovani kvality obrazu,

* transformace obrazu,

* klasifikace a analyza obrazu.
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Vyhody Nevyhody
* ekonomicky vyhodneé pri zpracovavani * naroky na nakladné programové a technické
velkych oblasti, pri opakovaném rutinnim b ,
zpracovavani, vybaveni,
* intepretace je objektivni, kvantitativni, * vyzaduje dobre proskoleny personal,

poskytuje konzistentni vysledky, * je nakladna v pripadé zpracovani jen malé

* muZe soucasné zpracovavat libovolny oblasti
pocet kanalq, ’

vv o e ’ v . . v °® H 4 7 v/ v . , ,
« umoZiuje provadét interpretaci zalozenou je nakladna v pripade jednorazovych

na velice komplexnich algoritmech, zpracovani,

e zpracovavana data jsou obvykle * obtizné se vyhodnocuje presnost interpretace,
kompatibilni s dalSimi digitalnimi daty y y o , y .
topografickymi mapami), dat.

* umoznuje snadno zpracovavat a
porovnavat rlizné varianty.
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* jsou pouzivany pro identifikaci a klasifikaci
jednotlivych pixel( obrazu

 kazdy pixel zarazen do jedné z trid na zakladée
hodnot odpovidajicich pixelu v jednotlivych
pasmech puvodniho obrazu

* obvykle aplikovana na vicepasmoveé obrazy

* rizena klasifikace
* nerizena klasifikace

» objektova klasifikace

Klasifikace obrazu

121°47'30" E 121°5070" E

31°10°0" N

CoA™ g
| & ’-\. 2
- sy
g’ A 5
- |
pryh B
3 o
. LY \d
] s e | : \
el 2\
= \
\
®
AW

e e 8
IS ! \ IA\ ¢
_ g‘"’f‘%m i ~f‘
121°47°30" l' |’| i() 0r l
B Water Vegetation
B Road Building

B Bare land B Runway

31°107°0" N

"N

31°8'0



VSB TECHNICKA | HORNICKO | KATEDRA b , d “e , ,
UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
|1 UNIVERZITA | GEOLOC3 Vybrane druzicove systemy
Landsat

* Nejdelsi kontinualni série druzic s globalnim pokrytim
* Od roku 1972
e Aktualné v provozu Landsat 8 a nove Landsat 9

e 9 pasem pro viditelné a blizké infraCcervené zareni (rozliseni 15, 30 m) + 2 pasmav
termalni infracervené oblasti (rozliSeni 100 m)

Data dostupna zdarma
* Interval snimkovani 16 dni
USGS+NASA
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SkySat

* Série malych komercnich druzic spolecnosti Planet

* Velikost ,lednicky”, hmotnost okolo 100 kg

* Porizuji snimky ve viditelné casti spektra, umi porizovat i kratka videa
* Rozliseni mezi 50 a 100 cm

-klanet Constellations

e Casty interval snimkovani

RapidEye Dove Satellites 1 3 SkySat
5 Satellites PlanetScope ' Satellites
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Sentinel

e program Copernicus Evropské Unie realizovany Evropskou kosmickou agenturou (ESA)
 volny pristup k datum vsech druzic

* https://www.copernicus.eu/cs

e Sentinel-1: dvé druzice, radar (SAR), rozliSeni 10 m, interval snimkovani 6 dni na rovniku

» Sentinel-2: dvé druzice, optické snimkovani (13 pasem), rozliSeni 10 az 60 m (dle pasma),
interval snimkovani 5 dni na rovniku

e Sentinel-3: dvé druZice pro mapovani oceanut, mori

* Sentinel-5P: druzice zamérena na monitorovani atmosféry a kvality ovzdusi

(s

\\
d-esa

////


https://www.copernicus.eu/cs
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Krajinny pokryv (land cover)

CORINE Land Cover
* Jednotna datova vrstva pro Evropu

e 44 t¥id krajinného pokryvu (v CR se
vyskytuje 29)

e Zdarma

M = 1:100000
Roky 1990, 2000, 2006, 2012, 2018

https://land.copernicus.eu/pan-

europead n/corine—land—cover

Oblasti pouziti DPZ

Corine land cover classes

1. Artificial surfaces 3. Forest and seminatural areas
1.

1 Urban fabric 3.1 Forests
B 1.1 Gontinuaus uban fabric [ 2.1.1. Broadsawnd torwst
- 1.1.2. Discontnuous uban labric - 3.1.2. Conifersus lorest
1.2 Industrial, commercial and transport units I =.1.3. Mixed orest

3.2 Shrub and/or herbaceous vegetation associations
|: .21, Natural grassland

[ 222, Moors and heatriand

|: +.2.3, Sclerophylious vegetation

'_—: 3.2.4, Transitional woodand shrub

3.3 Open spaces with little or no vegetation

—

= ¢

1.2.1. Industrial or commercial unis
B .22 Rood ard rail networks and assocated land
|_| 1.23 Portareas

[ ] 124 Arpors

1.3 Mine, dump and construction sites

- 131, Mineral extraction sies
1

1.3.2. Dump sites

- 1.3.3. Construction st s

1.4 Artificial, non-agricultural ve

|:| 1401, Greten urban anens ‘;‘
.
1.4.2, Sport and leisurs tacitie:

2. Agricultural areas

2.1 Arable land

[ ] 211, Moninigated acabia 1
|—| 2.1.2, Permanently rrigated tar!

21.3 Rice flekds

2.2 Permanent crops
B 2z viveyeras SPa
g 222 Fruit trees and berry plar] -
[ 225 oive groves 4
2.3 Pastures

241, Pastures

\

2.4 Heterogeneous agricultural a

| | 24,1, Annual crops associated i '_(
|:| 2.4.2. Complax eultivatian p - > .
I_I 2.4.3, Land prindpaly muu’v-: _‘,; ~
I:l 244, Agro-lomatry ateas K 3
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Vegetace, zemeéedélstvi, lesnictvi
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Vegetace, zemeédelstvi, lesnictvi

Oblasti pouziti DPZ

Winter crops - 2017 Summer crops - 2018
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- Other Crops |:] Barley - Chickpea Fallow - Bare - Sorghum

- Wheat - Oat - Canola I:] Fallow - Stubble - Cotton
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Vegetace, zemeéedélstvi, lesnictvi https://geoportal.uhul.cz//mapy/MapyDpz.html
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Tvorba a studovani zmén DMR
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Tvorba
topografickych map,
ortofoto snimku
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Meteorologie

https://www.chmi.cz/files/portal/docs/met

eo/sat/data jsmsgview.html



https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data_jsmsgview.html
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