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Operacni system
= Pocditac¢ -hromada
tranzistoru

= Ruzné zpusoby
ovladani elektroniky

=s0peracni systém
(Windows, Linux, Mac OS,Unix, ...)



Operacni system

OS je soubor programu bézicich nad hardwarem
pocCitacCe zajistujicich:
= komunikaci s uzivatelem a obsluhu jeho pozadavku —
spravu a udrzbu systému soubord —spravu paméti a
spousténi programu
= fizeni a obsluhu vstupnich/vystupnich zarizeni —
pfipojeni k pocCitacové siti (LAN, WAN)

sopravce panstvi*

Uzivatel -komunikace /obsluha

= OS jednouzivatelsky /jedno-ulohovy (DOS) obsluhuje jen
jednoho uzivatele, spousti vzdy jen jednu dlohu (program)

= OS jednouzivatelsky /vice-ulohovy (Windows)

= OS viceuzivatelsky/vice-ulohovy (Linux (UNIX), MacQOS)



U&el operadniho systému

Poskytuje uzivateli rozhrani pro praci s pocCitaem
Poskytuje bézZicim programum pfistup k hardwaru

Sleduje stav systémovychprostfedku (procesor,
operacni pamet, IO zarizeni atd.)

Planuje a fidi pfidélovani systémovych prostredku
Organizuje ukladani dat na disku

viceulohové systemy ridi béh a vzajemnou
komunikaci sou¢asné bézicichprocesu




Genericke komponenty OS

sprava procesoru

sprava procesu (proces = bézici program,
potfebuje ¢cas CPU, pamet, 1/0O)

sprava vnitfni (hlavni) paméti
sprava souboru

sprava |/O systému

sprava vnéjsi (sekundarni) paméeti
sit, distribuované systémy
systém ochran

uzivatelské rozhrani



Input vs Output (1/0)

= Vstupni zarizeni Input
= MysS
= Klavesnice
= Scanner
= Kamera
= Graficky tablet

= Vystupni zarizeni Output
= Monitor
= Tiskarna
= Plotr



Uzivatelské rozhrani

= Grafické uzivatelské rozhrani (GUI)

» Prikazovy interpret (shell), pfikazova radka



GUI - Graficka uzivatelska
rozhrani

= Spravce oken

= Pro Windows jedno standardni (dalSi jsou k videni
jen zridka)
= Pro linux jich je hned nekolik

- KDE

- GNOME

= WindowMaker

= lceWM

= Enlightment



G UI

Funkci velmipripominaji prostredi Windows
Rozsahlé moznosti nastaveni
Personalizace po chuti

Pridavné moduly (hodiny, datum,zatez
procesoru, vyuziti site, atp.)

Vice pracovnich ploch
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Prikazova radka

Nesmirné mocny nastroj

PokrocCili provozuji systém hlavne z prikazove
radky, efektivita prace znac¢nénarusta

Kombinace s grafickymrozhranim

Mnozstvi malych jednoucelovych programu
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tim@ hoopoe:~
File Edit View Terminal Tabs Help

[tim@hoopoe ~]% find /tmp/dir -

—amin —empty -fstype -iregex -mtime
-anewer -exec -gid -links -name
-atime -false —group -1name -newer
-cmin -fls ~help -1s -Nogroup
-Cnewer -follow -ilname -maxdepth -noleaf
-ctime -fprint —iname -mindepth -nouser
—daystart -fprint0 -inum -mmin -ok
-depth -fprintf -ipath —mount -perm
[tim@hoopoe ~]1% find /tmp/dir -user r

root Trpc rpcuser rpm

[tim@hoopoe ~]% find /tmp/dir -user root -type

b ¢ d £ 1 p s

[tim@hoopoe ~]% find /tmp/dir -user root -type f
[tim@hoopoe ~]§ grep --fi

--file= —-files-without-match
--files-with-matches --fixed-strings

[tim@hoopoe ~1% grep —-fil]

BE| =

-uid
-used
-user
-version
-xdewv
-Xtype
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Jadro OS (kernel)

= cast OS plnici zakladni funkce potfebné k
fungovani samotného pocitace

= hlavni ukoly:
= pridélovat Cas procesoru a pamét procesum
= ovladat zafizeni pocitace (pomoci ovladacu)

= abstrakce funkci

= typy:
= Mikrojadro (jadro obsahuje jen zakladni funkce, zbytek
OS je mimo nej v aplikacich)
= monolitické jadro (komplexni jadro, velké mnozstvi
funkci)

= hybridni jadro (kompromis, v podstaté monolitické
jadro, ale znacna cast je tvorena moduly, které je mozno
pfidavat/odebirat za béhu OS)



Souborovy system (Filesystem)

= Definuje zpusob vytvareni, ukladani a
pfistupu k soubordm a adresarum

= RuUzné operacni systémy pouzivaji ruzné
souborove systemy

= Tvorirozhrani mezi OS a uloznym zarizenim



Systémy FAT16 a FAT32

FAT =File Allocation Table
Pouzivaji se v OS rady Win9x

FAT 16 —disky do velikosti 2GB, kratké
nazvy souboru

FAT 32 —disky do velikosti 2TB, umoznuje
dlouhé nazvy souboru

Neumoznuji omezeni pfistupu uzivatelu k
datum

Neumoznuji kompresidat
Velka fragmentace

Nepodporuji zurnalnovani



NTFS

Pouzivany v OS fady Win NT/2000/XP/VISTA/7/8/10
Umoznuje nastavit pristupovaprava
Moznost Sifrovaniobsahu

Uzivatelskeé kvoty

LI 4

Oproti FAT je spolehlivejsi, rychlejsi, méne
nachylny k chybam (zZurnalovy systém —
transakCni zpracovani)



ext4d

Linuxovy souborovy system

Nastupce ext3, se kterym je zpetne
kompatibilni

Rychly a stabilni

Zurnalovaci FS

Maximalni velikost diskul PB

Podporuje pristupova prava, diskove kvoty

Online defragmentace



HFS+

Souborové systemy macOS, iI0S

HFS+ umi pracovat s tzv. resource forkem
(formatovaci udaje, fonty a podobna dodatecCna
data vztahujici se k hlavnimu souboru)

Mac OS X vytvari pri praci s jinymi systemy
soubory .DS_Store, ktery umozni pripadnému
Mac OS metadatanacist

HFS+ neni case-sensitive, UFS ano



Microsoft Windows

Historie

= nastavba (grafické rozhrani) naMS-DOS

= 1985 —prvni Windows1.0

= 1987 —Windows 2.0

= 1990 —komeréné uspésné Windows 3.0

= 1992 —upravena verze 3.1

= 1995 —-Windows 95 (verze MS-DOS 7)

= 1998 —-Windows 98

= 2001 — Windows XP (podpora skonCena 4/2014)
= 2007 — Windows Vista (podpora skonCena 4/2017)
= 2009 — Windows 7 (podpora do 1/2020)

= 2012 — Windows 8, 8.1 (podpora do 10/2023)

= 2015 - Windows 10

= 2021 - Windows 11
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Services

-
=
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Microsoft Windows

= Komercne vyvijeny OS

= Hlavni smervyvoje:

osobni pocitace

= Snaha o automatické nastaveni

uzivatelsky jednoduché ovladani
= velmi slozité reSitelna nadstandardnireseni




Microsoft Windows pro mobilni zarizeni

= Windows CE — 1996, samostatny systém
neodvozeny od ostatnich Windows, jsou od ngj
odvozeny vSechny nasledujici systemy

= Pocket PC 2000 (2000-2002)

= Windows Mobile 2002, 2003, 5.0, 6, 6.5 (2003-2010)
= Windows Phone 7 (2010-2013)

= Windows Phone 8, 8.1 (2013-konec podpory 2017)

= Jelikoz Windows 10 je univerzalni systém, byl vyvoj
Windows Phone ukoncen



LinuXx

Historie

= 1983 — Richard Stallman zalozil GNU Projekt

= cil vyvinout OS se svobodnou licenci nevyuzivajici
puvodni kéd UNIXu (placeny), ale zalozeny na ném

= 1991 —Linus Torvalds vyvinul prvni linuxové jadro
= Linux = LinusuvUnix

= 1996 — Grafické prostredi KDE

= 1997 —Grafické prostredi GNOME
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LinuX

Distribuce pod GPL licenci, tj. zdarma
(General Public Licence)

Vyvoj univerzalniho systemu
RuUzné distribuce (ruzné sady aplikaci)
Nestandardni reseni nejsou problém

v

Ovladace hardware nemusi byt dostupné



Linux -koncepce

Programy |

Webovy prohlizeg, <
spravce soubord...



Linux —souborovy systém

Systém souboru odliSny od Windows
Neodpovida fyzickému rozdéleni pevného disku
Nova zafizeni se pripojuji jako adresare

Soubory nemusi mit tfipismennou koncovku



Linux —souborovy system

) Files

@ Subdirectories
(branches of Tree)

@ Root

Soubory dopis.txt;
obrazek.jpg; ...

Podadresare

Kofenovy
adresar /

Linux File System is just like a tree

/home: /usr; /bin;...



Linux —souborovy system

= Korenovy adresar /

= Domovské adresare uzivatelu
= /home/jmenoUzivatele

e

‘cnwbnyweal ‘ bubba bin lib

I I
‘ home ‘ bin tmp ‘ etc Lsr liba

whisky. bt data. tit



LinuxX -uzivatelé

Kazdy linux ma spravce ,,root”
= ten muze vSechno (doslova)
= pridavat/odebirat hardware

= pridavat/odebirat uzivatele

= nastavovat hardware

Dalsi uzivatelé
= usporadani do skupin

= nemohou menit globalni nastaveni systemu,
pouze uzivatelska



Linux -prava

Kazdy soubor ma pristupova prava
o FWXTWXTIWX
= R =read = Cist
= W = write = zapisovat

= X = eXecute = spustit

Prvni trojice - majitel souboru (uzivatel)
Druha trojice —cClenove skupiny majitele

Treti trojice —vsichni ostatni



Linux -prava

= Prava k souboru mohou vypadat

rW-r-----
= Majitel muzZe soubor Cist a psat
. Clenové maijitelovy skupiny mohou &ist

» Ostatni k souboru nemohou pfistoupit viibec

unixouy staff 64. 64 5:! hlock
unixiguy staff 64, 255 3:. character
unixguy =staff 290 :

unixouy staff 331836

unixgquy start 48

brw—-ryr——1r——
Crw-r——-r-—-—
—-TWy-r——Y——
—-TWy-r——Y——
AryHIrvTs——X
—THWHYWH——X
nrY-r——r——
1w
—rTW—-rWw————

unixgquy =staff 29 4:03 executable
unixouy staff . fifo
unixguy =tafr : :44 1ink ->-
unixguy staff 4 : regqularfile

bk kb ok B b ek ek




Distribuce Linuxu

Linux jako takovy = jen jadro OS
distribuce = jadro + GUI + systéemovy a
aplikaéni SW (predpfipravené sady nastroju)

ruzné distribuce cilené na ruzna koncova
zarizeni, zaméreni

stovky distribuci

repozitar = predpripravené balicky (typicky na
serverech), ze kterych je mozno instalovat
aplikace vcCetne jejich aktualizaci

= neni tak potreba vse hledat samostatne a resit
kompatibilitu s OS



Kde linux ziskat?

Distribuce

= Ubuntu https://ubuntu.com/

= Debian https://www.debian.org/

= CentOS Linux https://www.centos.org/centos-stream/
= SUSE Linux www.novell.com/linux

= Fedora http://rhold.fedoraproject.org/Download/

= Mandriva http://www.mandriva.com/download

« Slackware http://www.slackware.com/getslack/



https://ubuntu.com/
https://www.debian.org/
https://www.centos.org/centos-stream/
http://www.novell.com/linux
http://rhold.fedoraproject.org/Download/
http://www.mandriva.com/download
http://www.slackware.com/getslack/

Jak se stazenym Linuxem?

Stahnete soubory s pfiponou .iso

Pomoci software (napfr. Rufus) vytvofrit ze souboru
.1Is0 obraz OS na externim ulozisti (USB flash disk)

Udelat se vsSemi soubory .iso

Nainstalovat Linux



macQOS

Mac OS Xv10.0 - 24. brezna 2001 (aktualné 14 Sonoma,
predtim 13 Ventura, ...)

Byl vysledkem vyvoje po zakoupeni firmy NeXT a
skloubeni OS NeXTSTEPu a puvodniho Mac OS.

Darwin - hybridni unixové jadroXNU

GUIAqua — ve své dobé nejmodernéjsi grafické rozhrani
(Windows néco obdobného nabidl az o sedm let pozdéji)

Finder s moznosti vyhledavani primo v kazdém okne
Exposé —systém pro manipulaci s okny (2003)

FileVault —transparentni Sifrovani domovské slozky
uzivatele za behu(2003)

IOS = upravena verze pro mobilni zafizeni (iPad, iPhone, iPod)



Android

OS pro mobilni zafizeni

= optimalizace na nizky vykon, baterii, rozliseni
= nezavislost na hardware

zalozen na jadre Linuxu

vyvoj Open Handset Alliance (konsorcium
spoleénosti), puvodné Google

prvni verze 11/2007

velka Cast open-source (nekteré Casti uzavrené
technologie spoleCnosti Google)

aktualné verze 14 Oreo (10/2023), vetSina
zarizeni bézi na verzich 10 az 13



Google Chrome OS

OS cileny pro netbooky (chromebooky) a
obdobna mobilni zarizeni

Zameéren na praci s webem
Open-source

Zakladni komponenty = linuxove jadro a webovy
prohlizeC Google Chrome

Predstaven 12/2010, doposud se moc nerozsiril

e chrome

p



Serverové OS

= OS uzpusobené pro béh na serverech —
pocCitacich slouzicich pro provozovani sluzeb
architektury klient/server na siti (vyfizovani
pozadavku uzivatelu)

= napfr: webovy server, postovni server, databazovy
server, aplikacni server, virtualizacni server, ... a
kombinace

= verze OS pro servery obsahuji nadstavbovy SW
pro provozovani vyse uvedenych sluzeb



Serverové OS

Microsoft Windows: NT, Server 2000, Server
2003, Server 2008, Server 2012, Server 2016,
Server 2022

Linux: rada distribuci je k dispozici v obou verzich
= normalni a serverova

Apple: MacOS Server
Sun Microsystems: Solaris (OpenSolaris)

FreeBSD: open-source



Jiné OS — uzavreny vyvoj

IBM OS/2

Symbian OS (Nokia)
BeOS

IriX

Haiku




Zdroje

http://airborn.webz.cz/histos.html

http://www.root.cz/clanky/vznik-unixu-a-jazyka-b-na-
pocitacich-pdp/

http://www.root.cz/n/mac-o0s-x/

http://www.root.cz/serialy/operacni-system-google-
android/

http://www.haiku-0s.org/
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