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Problém zpracovani dat

= Duvodem je potfeba zpracovat velké mnozstvi dat -
evidovat udaje o nejake skutecnosti.

= 0 skupiné lidi (zaméstnancu, studentu, ¢lent sportovniho
Klubu, ....),

= 0 zviratech nebo rostlinach (evidence ZOO, botanické
zahrady ap.),

= 0 mnoziné veéci (knihy ve verejné knihovné, inventar firmy,
materialu na sklade ap.)

= 0 mMnozineé jevu (pocasi, provedenych lékarskych vykonech
ap.)

= Zpracovanim dat nazyvame evidovani a zpracovani
velkého mnozstvi udaju o velkém mnozstvi objektu.



Popis sledovanych objektu

objekty popisujeme pomoci jejich vlastnosti
napriklad.:

zaméstnanec firmy ma jméno, adresu, funkci, plat,
kniha v knihovné ma nazev, autora, rok vydani, cenu.

pri evidenci se predem rozhodneme, které vlastnosti
potrebujeme sledovat.

vybrané vlastnosti nazyvame atributy.

Ize | ruCne: telefonni seznam svych blizkych, tabulka
na papire, ...



Zpusoby evidence

Rucni

S pocitaCovou podporou

Tabulka

Kartotéka (zdravotnictvi, sklad, knihovna)



Tabulka

Priklad 1: Evidence dat o zaméstnancich v tabulce. Zaméstnanci jsou
zapisovani v poradi, jak byli do firmy pfijati. Potfebujeme evidovat jejich
jméno, adresu, funkci, plat. Pojmenujeme tuto tabulku Zaméstnanec a jeji
strukturu (= seznam evidovanych vlastnosti, atributt) zapiseme takto:
Zaméstnanec (jméno, adresa, funkce, plat)

Tabulka vypada takto:

Zameéstnanec
jméno adresa funkce plat
Zizka Kamil Studend 10, Ostrava 8 svaied 21000

Bednarova Petra Ruzova 12, Ostrava 1 uklizecka 13000

Novak FrantiSek Siroka 2, Opava ucetni 23000




Kartotéka

= kartotécni listy, na kazdem je ,formular® obsahuijici
nazvy evidovanych udaju.

= kazdy objekt je zapsan na jednu evidencéni kartu,

= vSechny listy jsou umistény do krabice nebo Supliku.

= Vyhodou je

= moznost ukladat listy v néjakém usporadani (zamestnanci
abecedné podle jména, knihy podle nazvu nebo autora apod.)

= toto usporadani dodrzovat i pri vSech zménach, pridavani a
ruseni karet.



Evidence dat

Vést evidenci o objektech znamena

= zaznamenat vhodné organizované udaje na nejaké medium
= provadét zmeény udaju pfi zméné evidované reality

= provadeét vybéry informaci podle ruznych kritérii

= odvozovat a pocitat z uloZzenych udaju dalSi

= tfidit udaje dle ruznych kritérii

= zaznamenavat vztahy mezi udaji o objektech ruznych druht

= 0 vSech udajich zaznamenanych i odvozenych publikovat
informace ve vhodné grafické upravé



Informacni systéem

Informacnim systémem rozumime takovou organizaci
udaju, ktera je vhodna pro systémové zpracovani dat:

= pro jejich sber,

ulozeni a uchovani,

Zpracovani,

vyhledavani,

vydavani informaci o nich,

= to vSe pro ucely rozhodovani.



Zpusoby zpracovani dat

= Agendove

= Databazové



Agendové zpracovani dat

Prvni pokus resit problematiku zpracovani hromadnych dat
Zavislost dat a programu

Samostatné, vzajemné oddélené a rozsahem malé ulohy
(agendy)

Kazdy program resi nejen vlastni aplikacni problem, ale i
format fyzického ulozeni dat na mediu

Navazujici ulohy musi respektovat jiz vytvorené - deklarovanée
fyzickeé struktury dat.

Pri zméné datove struktury v jednom programu je nutné ménit
a kompilovat i vSechny dalSi programy, které s touto strukturou
pracuji, i kdyz se v jejich funkCnosti nic neméni

Odtud nizka efektivnost datovych struktur i programu



Agendové zpracovani dat

= Problémy:

Redundance — nékteré informace se v souborech
opakuji

Konzistence - postupem &asu (vlivem nedostateéné
kontroly v programech) se stejné hodnoty na ruznych
mistech v datovych souborech zacnou rozchazet

Integrita

Obtizna dosazitelnost dat - aplikaéni programy pro
konkrétni pozadavky; pro novy pozadavek nutno napsat
novy aplikacni program — bez programatora nelze

Soucasny pfistup vice uzivatelu - nelze

Ochrana proti zneuziti



Databazové zpracovani dat

Zakladni princip (paradigma databazové technologie):
oddéleni datovych struktur od programu

zabezpedéuje SRBD — definuji se datové a programové
struktury samostatné a nezavisle na sobe.

struktury datovych souboru jsou uloZzeny samostatné nebo
jsou soucasti datovych souboru. Programy si nac¢tou
strukturu dat a pak s datovym souborem mohou provadét
potrebné operace.

pri zmene datoveé struktury neni nutné menit programy.

pfi zméné programu neni nutné ménit datoveé struktury.



SRBD

Systém Fizeni baze dat — SRBD

= programovy systém (prazdny, bez datovych soubor( a bez
aplika¢nich programu), umoznuje:
= definovat datové struktury a struktury datovych soubord,
= spravovat klicCe,

= manipulovat s daty a formatovanim vstupnich i vystupnich
informaci,

= autentizovat uzivatele,
= dodrzovat integritu dat (referen¢ni integrita),

= stara se o fyzické ulozeni dat ve vnéjsi paméti pocitace.



SRBD k pouziti

Free

= MySQL

= PostgreSQL
= SQLite

Komercni

= DBase

= Access

= QOracle

= |IBM DB2

= MS SQL Server
= Sybase



Datové modely

Sitovy model (60. léta 20. stoleti)

Relacni model (70. léta 20. stoleti)

= Standard popsan ANSI, ISO normou

= Data ukladana v tabulkach (fadky, sloupce)

Objektové-orientovany model (80. léta 20. stoleti)
= Neexistuje zadny oficialni standard

= kombinuji prvky objektoveé orientovaného programovani s
databazovymi schopnostmi

= Data ukladana jako objekty + metody (definice tfid objektu s atributy)
Objektove-relacni model (90. léta 20. stoleti)

= Pridavaji objektovost do tabulek (abstraktni datové typy)

= dnes ve vetSiné pfipadu

XML model (konec 90. let 20. stoleti)



Organizace dat

= usporadani dat, které ma za ucel umoznit efektivni
zpracovani data potfebnych pro aplikace. Zahrnuje
postupy a metody, jak data na meédiich ukladat a jak je
hledat.

Sekvencni pristup
= Postupny pruchod vSsemi zdznamy v tabulce

=  Pevnd/proménna délka zdznamu

Indexové soubory — v dalsi datové strukture jsou zaznamy
usporadany dle hodnot indexovaného atributu

Stromové datové struktury — B-strom



Databaze - pojmy

Zaznam

=cela posloupnost polozek popisuje objekt. Takova struktura polozek,
ktera ma uceleny vyznam (zachycuje vSechny potfebné udaje o
sledovaném objektu) se nazyva zaznamem (vétou, recordem). Je to
obvykle skupinova polozka.

Mnozina entit — mnozina objektu — datovy soubor — obsah tabulky
"mnozinu zaznamu stejného typu, zaznamenavajici ucelenou informaci
o mnoziné sledovanych objektu a uloZzenou na pamétovém médiu,
nazyvame datovym souborem. Mnoziny zaznamu si muzeme snadno
predstavit ve tvaru tabulky, kde kazdy objekt je popsan jednim radkem
a kazdy atribut objektu je v jednom sloupci.

Databaze

*Mnozinu datovych souboru, uchovavajicich data o néjakém uceleném
useku reality, nazyvame databazi.



Databaze - pojmy

Aplikaéni uloha

=nad SRBD nazyvame konkrétni program napsany pomoci
programovych prostfedk(l pouzitého SRBD nad konkrétni databéazi, pro
tuto ulohu vytvorenou.



Databazove objekty

tabulky
pohledy (views) — Cast tabulky (tabulek) ziskana dotazem
indexy, klice

trigger (spoust) — procedura, ktera se automaticky
provede pfi urcité udalosti (vlozeni zaznamu, apod.)

procedury a funkce definované uzivatelem
udalosti (events)

formulare

sestavy (reports)

uzivatelska opravnéni (grants)

Partitioning (slouzi k fyzickému rozdéleni rozsahlych
datovych tabulek)



Indexy

Index = datova struktura, ktera umoznuje zrychlit
vyhledavani v databazi

vede k navyseni velikosti dat

redukuje to, ze se pri kazdém vyhledavani musi
prochazet kazdy radek tabulky, coz je neefektivni

index = kopie vybranych sloupcu tabulky s pfimym
odkazem na uplny radek tabulky



Dotazovaci jazyky

= Definice struktury databaze
= Vytvoreni databaze, tabulky, indexu

= Manipulace s databazi
= Vkladani novych zaznamu
= Aktualizace existujicich zaznamu
= Ruseni zaznamu

= Vybér fadku a sloupcu tabulky podle zadanych podminek
= vyber z vice tabulek — spojeni tabulek



Dotazovaci jazyky

Structured Query Language (SQL)

= Standardizovany dotazovaci a manipulacni jazyk pro
relacni databaze (ANSI SQL-92).

= Rozsifeni SQL-99 s objektove - relaCnimi prvky

= Vyuziva se i pro komunikaci s databazovymi servery

Query by Example (QBE)

= Dotazy jsou tvoreny prikladem — pro usnadnéni
tvorby dotazu



Priklad SQL — definovani dat

CREATE TABLE My table(
my_field1l INT,
my_field2 VARCHAR(50),
my field3 DATE NOT NULL,
PRIMARY KEY (my _fieldl, my field?2);

ALTER TABLE My _table ADD my _field4 NUMBER(3)
NOT NULL;



Priklad SQL - vyhledavani

SELECT *
FROM Book
WHERE price > 100.00
ORDER BY title;



PFiklad SQL - vyhledavani

SELECT Book.title AS Title,
COUNT(*) AS Authors
FROM Book JOIN Book_author
ON Book.isbn = Book_author.isbn
GROUP BY Book.title;

Title Authors
SQL Examples and Guide 4
The Joy of SQL 1
An Introduction to SQL 2
Pitfalls of SQL 1



Klientsky pfistup — pouziti SQL
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and s.name = 'Husinec'
and rownum = 1}};

J*and s.name = 'Husinec'
order by 1;

*f

where (sdo_nn{l.geom, s.poloha, 'sdo_batch_size=3',1)="TRLE'

= select 1.nazev as "Lokalita sbéru”, s.name as "Stanice CHMU", mdsys.sdo_geom.sdo_distance(l.geom,s.poloha,l} as "vzdalenost"
from Tlokality_jk 1, stanice_geo s
where (sdo_nn(l.geom, s.poloha, 'sdo_batch_size=3',1)="TRUE')

-

= Query Result x [B»Query Result 1 x

& 5 W & sqL | Fetched 50 rows in 0.084 seconds

Lokalita sbéru

|8 stanice cHMU

| vzdédlenost

1 Bechyné

2 Bechyné

3 Bechyné

4 Bechyné

5 Bechyné

5 Bechyné

7 Bechyné

8 Blatnd - Bezdédovice

9 Blatnd - Bezdédovice
10 Blatnd - Bezd&dovice
11 Blatnd - Bezd&dovice
12 Blatni - Bezd&dovice
13 Blatnd - Bezd&dovice
14 Blatni - Bezd&dovice
15 Borovany
15 Borovany
17 Borovany
18 Borovany
15 Borovany
20 Borovany
21 Borovany
22 Dacice - Dubovy wvrch
23 Dacice - Dubovy wvrch
24 Dacdice - Dubovy wrch
25 Dacice - Dubovy wvrch

Husinec

Tébor

JindFichliv Hradec
Byfiov

Ceské Budéjovice
Vrai

Temelin

Tabor

JindFichliv Hradec
Byfiov

Temelin

Vraz

Husinec

Ceské Budéjovice
Tabor

Temelin

Byfiov

Husinec
JindFichlv Hradec
Ceské Budéjovice
Vraz

Husinec

Temelin

Vraz

Tabor

45087 . 9587536002
20179, 0067407356
38197, 74245819229
58521, 0230739254
38480, 96014045823
27283, 6321808796
15012, 5715404436
56222, 3440977718
84367, 80355132199
96741, 9342223295
43107, 2502624128
13922, 573597832
44313, 563747793
69506, 0861820229
60856, 8534834223
29990, 0724077218
15364, 7930325632
491293, 8097218782
38382, 7358629951
12129, 2885021993
65821 . 4865369168
106185, 830665425
80838, 7963487643
100573, 022424389
67857, 3804121828
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Priklad SQL — manipulace s daty

INSERT INTO My _table
(field1, field2, field3)
VALUES
(‘test’, 'N', NULL);

UPDATE My table
SET fieldl = 'updated value'
WHERE field2 = 'N';

DELETE FROM My _table
WHERE field2 = 'N";



Pouziti na Internetu

CGl

HTML XML

sSQL

28



Prostorove databaze

Spatial View * |

@ D |h§6" Measure shapev”@ Create shape~

= GeoRaptor Spatial Views
(SRID:4156
() SRID:4156
(@ hr klistatka

el

4
M

T T 1
0 232,901 km

Attribute data | Geometry data |

AAAECSAAEAAASYNARE 2
AAAECSAAEAAASYNARA 1

ROWID OBJECTID NAZEV

Netolice - Peklo Il
Netolice - Peklo

CISLO |SKLON EXPOZICE |[POZMAMKAL

2
1

0 MNULL paralelni plocha k peklo 1 0 533 419 172 178
s} ] MULL 0 414 315 209 138

140
105

NADMORSKAV KLISTATA | KLUSTATA L KLISTATA P AKTIVITA | AKTIVITA_L AKTIVITA P

37
70

SRID:NULL

(-709244.704, -1172588.383) @ (-848536.979, -1215483.024) M (547435522, -1093486.975) 1:1334669




ArcGIS Geodatabase

Nativni datovy format pro ukladani dat v ArcGIS
produktech

Kolekce datovych sad s prostorovymi daty ulozena v
podobé Microsoft Access databaze Ci néktere
viceuzivatelské databaze (Oracle, Microsoft SQL
Server, PostreSQL, ...)

File geodatabase — kazda datova sada ulozena jako
samostatny soubor na disku

Personal geodatabase — vse ulozeno v jednom
souboru (mdb)
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